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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi
nella Piscina Comunale del Comune di Marsala.
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottioo integrato da realizzarsi
nella Piscina Comunale del Comune di Marsala.

1 - Premessa

I Comune di Marsala, prima di avviare la progatineg dell’impianto fotovoltaico ha
awvviato un processo di simulazione della reddaidell’'impianto al fine di verificare se lI'area
individuata possieda quelle caratteristiche talottanere una produzione di energia elettrica

con il massimo rendimento.

Il rendimento dellimpianto é strettamente legala posizione geografica dell'area ed alla
sua morfologia oltre che e dipendente dalle caistiche tecniche del fabbricato e dalla

tecnologia fotovoltaica utilizzata.

2 - Introduzione

Il software di simulazione adoperato utilizza persiolgimento dei calcoli una serie di
parametri statistici provenienti da centri di ric&raccreditati. In particolare, sono stati scelti
parametri prodotti dai centri di ricerca dellENEA parametri conformi alla norma UNI
10349.

| principi di riferimento della seguente simulazosono quelli indicati nel Decreto del
Ministero delle Attivita Produttive (MAP) del 28/5 (“Decreto Marzano”) ed il Decreto
del 19 Febbraio 2007, che hanno recepito anchierialli incentivazione basate sulla potenza

nominale e sulla tipologia degli impianti.

3 - Input processo di simulazione

| dati in ingresso nel processo di simulazionda#ito sono i seguenti:

o Comune in cui e localizzato I'impianto Fv;

Il fabbricato in cui e localizzato I'impianto di ggetto € sito nel comune di
Marsala nella provincia di Trapani;

o0 Potenza di picco dellimpianto da installare;
L’'impianto di progetto ha una potenza totale dc&i26,16 kWp;
o Configurazione del sistema adottato;

Il sistema fotovoltaico di progetto e di tipo “fig's Tale sistema e costituito da
una serie di pannelli montati su di un telaio inato di circa 30° sul piano oriz-
zontale.
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottioo integrato da realizzarsi
nella Piscina Comunale del Comune di Marsala.

Disposizione pannellhaoassimo rendimento

Nella scelta della tecnologia da utilizzare nekprége progetto si € cercato di mirare verso
una soluzione del tipo modulare che consentisseeplrire con piu facilitd i macchinari
necessari ma soprattutto per rendere 'impiantaduted ampliabile e con tutte le sue singole
parti indipendenti tra di loro.

L’'unita minima in cui risulta divisibile il nostrampianto fotovoltaico di progetto e definito
sottocampo su cui sono montate le strutture porfaet i vari pannelli fotovoltaici. Tale
sottocampo e costituito da pannelli FV collegatdl un inverter monofase; tre sottocampi

andranno a costituire un campo.

Il layout dellimpianto FV deve prevedere una disg®ne dei vari pannelli in modo tale
da non interferire con i raggi solari quando qukatino una inclinazione di circa 30° rispetto
allorizzontale. Ogni fila di pannelli & dunque p@sta ad una distanza dalla successiva in
modo da evitare i fenomeni di ombreggiamento chesg@oo ridurre il rendimento
dellimpianto. Tale distanza consente di potereedece tranquillamente tra i pannelli del

impianto FV al fine di potere realizzare gli intenti di manutenzione ordinaria.

4 - Produttivita dell'impianto

Sulla base della configurazione adottata in faserdgetto, facendo riferimento alla
normativa  UNI 10349, limpianto fotovoltaico comse di ottenere un valore di
irraggiamento medio sul piano dei moduli fotovaltaion sistema di tipo fisso pari a 2079,6
kwh/(mg*anno), mentre l'irraggiamento medio sulrmmaorizzontale del sistema fotovoltaico

di tipo fisso & pari a 1863 kwh/(mg*anno).

Se invece viene preso in considerazione il datdqito dal’lENEA, l'irraggiamento medio
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottioo integrato da realizzarsi
nella Piscina Comunale del Comune di Marsala.

sul piano dei moduli fotovoltaici con sistema fissgari a 1813,8 kwh/(mg*anno), mentre
lirraggiamento medio sul piano orizzontale deltesisa fotovoltaico di tipo fisso & pari a
1627,30 kwh/(mg*anno).

L’'impianto di progetto ha delle perdite che sornmate in circa 19,83 %. Tali perdite sono
dipendenti da alcune condizioni legate alla dispoee dellimpianto ed alla sua

localizzazione:
¢ Riflessione: 2% (Parametro legato agli ambientiastanti il impianto FV);

e Ombreggiamento: 3% ( Funzione della posa del cafwio relazione agli ostacoli

posti all'orizzonte);

e Mismatching: 1,5 % (Disaccoppiamento funzionaldedebmponenti del sistema
FV);

e Effetto temperatura: 4,25 % (Parametro di perdimalo allaumento di
temperatura dellambiente esterno durante il gigrno

e Quadri in continua: 2 % (Perdite dovute al cablagigi quadri);

e Tipologia di inverter: 7,5 % ;

e Polluction/Filtri: 1,00 % (Parametro che tiene @pdelle situazioni di foschia dei

siti a bassa piovosita.

Si illustra di seguito il diagramma con l'incidendalle suddette perdite sul rendimento

dell'impianto FV:

Riflessione _W“EH
Ombreggiamento 3J””"”‘E”
Mismatching WE]
Effetto Temperatura W"E]\
Quadri in continua E‘DD%E]l
mverter 757
Pollution / Filtri lWﬂE]I
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Progetto per la realizzazione di un impianto foltaioo integrato da realizzarsi
nella Piscina Comunale del Comune di Marsala.

Rendimento&Perdite sistemaFV

Diagramma rendimento/perdite dell'impianto fotoadtb

Facendo una prospettiva a lungo termine bisognargéeim considerazione le perdite di
efficienza dellimpianto. Per I'impianto di progetsi prevede un coefficiente di perdita di
efficienza pari allo 1%.

Ai fini della determinazione della producibilita ale netta dellimpianto di progetto
scegliamo in maniera cautelativa il valore minintee @ quello prodotto dai dati del’lENEA.
Dunque il nostro impianto, la cui potenza istalldiapicco € pari a 26,16 KWp, ha una
producibilita reale netta di 38.037 kWh/anno.
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Progetto per la realizzazione di un impianto foltaioo integrato da realizzarsi
nella Piscina Comunale del Comune di Marsala.

Producibilita Reale netta - Uni10349 vs ENEA

kWh/anno

Sistema fisso Girasole

Producibilita Teorica campoFV

jonale tallano di Unificaziona

O kKWh - Piano orizzontale

@ KWh - Piano dei moduli 11
SistemaFV Fisso

12
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Progetto per la realizzazione di un impianto foltaioo integrato da realizzarsi
nella Piscina Comunale del Comune di Marsala.

Prodicibilitd Reale Netta Impianto [kWh/mese] | UNI | ENEA |
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5 - Emissioni evitate

Il presente progetto e stato elaborato al fineatepe sfruttare la sorgente solare per la

produzione di energia solare da una fonte di tipoavabile.

Il vantaggio nella realizzazione di un impianto BWYre ad essere quello economico e
anche quello del rispetto ambientale visto chedalpzione dell’energia non produce nessuna

emissione gassose inquinanti nell’atmosfera.

Il impianto fotovoltaico di progetto ha una poter@amplessiva di picco istallata pari a
18KWp, dunque l'impianto oltre a produrre una pateelettrica, consente di evitare notevoli

emissioni di sostanze inquinanti in atmosfera:

e Emissioni evitate di C® 20.256Kg/anno;

e Emissioni evitate di Cgper il ventennio successivo: 405ton;
e Emissioni evitate di NQ 45 Kg/anno;

e Emissioni evitate di NOx per il ventennio successiy,9 ton;
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6 - Conclusione

La tecnologia fotovoltaica oggi e sicuramente quethe incuriosisce ed affascina
maggiormente per la sua capacita di produrre emegfgttrica sfruttando il sole, la fonte

energetica che ci appare ogni giorno come ineséuglpulita.

Sono stati eseguiti molti studi, basati sul metdd®dA (Life Cicle Assessment), che
analizza l'intero ciclo di vita del pannello, d&perimento e trasporto delle materie prime
fino al prodotto finito. Uno dei piu recenti, conttodall’lstituto Olandese per I'lnnovazione e
lo Sviluppo Sostenibile, stima che per produrreetromquadrato di pannello monocristallino
occorrano circa 5.200 MJ di energia primaria. lessa quantita di energia viene prodotta dal
pannello monocristallino in 4,6 anni se collocag centro Europa, mentre solo 2,7 anni al
sud. E quindi vero che il costo energetico per fadpzione & elevato, ma certamente
calcolando almeno 25-30 anni di vita per i pannelampiamente recuperabile. Allo stesso
modo € vero che la produzione dei pannelli & fattemissioni di CO2. Pero considerando
tutto il ciclo di vita si puo stimare un’emissiodeCO2 di 45 grammi per kWh prodotto, che
guindi non e nulla ma e sicuramente molto inferaird00 gr/kWh di una centrale turbogas a
ciclo combinato o ai 1000 gr/kWh di una centratzaebone.

Marsala 02/12/2013
Il Progsta
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