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RELAZIONE GENERALE

Il sottoscritto nella qualita di progettista dedkeutture ed il Comune di Marsala nella qualita
di committente, al fine di adempiere agli obbligirevisti dal D.M. 14.01.2008 e s.m. ed i.,
dichiarano sotto la propria responsabilita quaiortato nella presente relazione generale.

- DESCRIZIONE GENERALE OPERA

Tettoia fotovoltaica.

- NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il calcolo delle opere si € svolta nel rispettdalskguente normativa vigente:
. D.M 14.01.2008 - Nuove Norme tecniche per ldreasoni;
»  Circ. Ministero Infrastrutture e Trasporti 2 behio 2009, n. 617 Istruzioni per I'applicaziondlele

“Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cuildlM. 14 gennaio 2008;
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PRESTAZIONI ATTESE — CLASSE DELLA COSTRUZIONE - VIT A ESERCIZIO -

MODELLI DI CALCOLO — TOLLERANZE — DURABILITA
- PROCEDURE QUALITA’ E MANUTENZIONE

Le norme precisano che la sicurezza e le prestadiauna struttura o di una parte di essa

devono essere valutate in relazione all'insiemeli dggti limite che verosimilmente si possono

verificare durante la vita normale.

Prescrivono inoltre che debba essere assicurateobnatezza nei confronti di azioni eccezionali.

Le prestazioni della struttura e la vita nominalacsriportati nei successivi tabulati di calcoldlae

struttura

La sicurezza e le prestazioni saranno garantitiéicaardo gli opportuni stati limite definiti

di concerto al Committente in funzione dell'utiledella struttura, della sua vita nominale e di

guanto stabilito dalle norme di cui al D.M. 14.0008 e s.m. ed i.

In particolare si € verificata :

la sicurezza nei riguardi degli stati limite ulti(®dLU) che possono provocare eccessive
deformazioni permanenti, crolli parziali o globalissesti, che possono compromettere
lincolumita delle persone e/o la perdita di bemipvocare danni ambientali e sociali,
mettere fuori servizio 'opera. Per le verifichene stati utilizzati i coefficienti parziali
relativi alle azioni ed alle resistenze dei matenmaccordo a quando previsto dal D.M.
14.01.2008 per i vari tipi di materiale. | valotilizzati sono riportati nel fascicolo delle
elaborazioni numeriche allegate.

la sicurezza nei riguardi degli stati limite di eseio (SLE) che possono limitare
nell'uso e nella durata l'utilizzo della struttypar le azioni di esercizio. In particolare di
concerto con il committente e coerentemente altenadecniche si sono definiti i limiti
riportati nell'allegato fascicolo delle calcolazion

la sicurezza nei riguardi dello stato limite dehda SLD) causato da azioni sismiche
con opportuni periodi di ritorno definiti di cont¢eral committente ed alle norme vigenti
per le costruzioni in zona sismica

robustezza nei confronti di opportune azioni aadidi in modo da evitare danni
sproporzionati in caso di incendi, urti, esplosjamrori umani.

Per quando riguarda le fasi costruttive intermddistruttura non risulta cimentata in

maniera piu gravosa della fase finale.

COMBINAZIONI DELLE AZIONI SULLA COSTRUZIONE

Le azioni

definite come al § 2.5.1 delle NTC 20$ho state combinate in accordo a quanto
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definito al § 2.5.3. applicando i coefficienti dimbinazione come di seguito definiti:

Tabella 2.5.1 — Valori dei coefficienti di combzione

Cateqari a/Azione vari abile Wo | Wy | Wy
CategoriaA Ambientiadusoresidenziale 0,7 | 05 | 0,3
CategoriaB Uffici 0,7 | 05 | 0,3
CategoriaC Ambienti suscettibilidi affollamento 0,7 | 0,7 | 0,6
CategoriaD Ambientiadusocommerciale 0,7 | 0,7 | 0,6
CategorigE Biblioteche,archivi, magazzinie ambientiad usoindustriale 10| 09| 08
Categoria- Rimessee parcheggiperautoveicolidi peso< 30 kN) 0,7 | 0,7 | 0,6
CategoriaG Rimessee parcheggiperautoveicolidi peso> 30 kN) 0,7 | 05| 03
CategoriaH Coperture 0,0 | 0,0 | 0,0
Vento 06 | 02 | 00
Neve (aquota< 1000ms.l.m.) 05| 02| 00
Neve (aquota>1000ms.l.m.) 0,7 | 05 | 02
Variazionitermiche 06 | 05| 0,0

| valori dei coefficienti parziali di sicurezzaGi e yQj utilizzati nelle calcolazioni sono dati
nelle NTC 2008 in § 2.6.1, Tab. 2.6.1

AZIONI AMBIENTALI E NATURALI
Si e concordato con il committente che le prastazattese nei confronti delle azioni
sismiche siano verificate agli stati limite, sia eercizio che ultimi individuati riferendosi alle
prestazioni della costruzione nel suo complessoudendo gli elementi strutturali, quelli non
strutturali e gli impianti.
Gli stati limite di esercizio sono:
- Stato Limite di Operativita (SLO)
- Stato Limite di Danno (SLD)
Gli stati limite ultimi sono:
- Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV)
- Stato Limite di prevenzione del CollassqdSLC)

Le probabilita di superamento nel periodo di rifegnto PVR , cui riferirsi per individuare I'azione

sismica agente in ciascuno degli stati limite co@sati, sono riportate nella successiva tabella:

Stati Limite Pvx: Probabilita di superamento nel periodo di riferimeno Vr
Stati limite di | SLO 81%
esercizio SLD 63%
Stati limite ultimi | SLV 10%
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SLC 5%

Per la definizione delle forme spettrali (spetlaiséici e spettri di progetto), in conformita attdeni
del D.M. 14 gennaio 2008 § 3.2.3. sono stati defiseguenti termini:

* Vita Nominale

* Classe d'Uso;

» Categoria del suolo;

» Coefficiente Topografico;

» Latitudine e longitudine del sito oggetto di échizione

Tali valori sono stati utilizzati da apposita prdaea informatizzata sviluppata dalla STS s.r.le,ch
a partire dalle coordinate del sito oggetto dirveato, fornisce i parametri di pericolosita sisani
da considerare ai fini del calcolo strutturaleprtpti nei tabulati di calcolo.

Si e inoltre concordato le verifiche delle prestazisaranno effettuate per le azioni derivantialall
neve, dal vento e dalla temperatusecondo quanto previsto al cap. 3 del DM 14.0kQRlla
Circolare del Ministero delle Infrastrutture e deasporti del 2 febbraio 2009 n. 617 per un periodo

di ritorno coerente alla classe della strutturalédsua vita utile.

DESTINAZIONE D'USO E SOVRACCARICHI VARIABILI DOVUTO ALLE AZIONI
ANTROPICHE

Per la determinazione dell'entitd e della distribne spaziale e temporale dei sovraccarichi
variabili si fara riferimento alla tabella del D.#4.01.2008 in funzione della destinazione d'uso.

| carichi variabili comprendono i carichi legatlaabdestinazione d’'uso dell’opera; i modelli di tali

azioni possono essere costituiti da:

* carichi verticali uniformemente distribuiti gkkN/m2]
» carichi verticali concentrati Qk [kN]
e carichi orizzontali lineari Hk [KN/m]
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Tabella 3.1 IT — Falor! det cawichs d esercizio per o diverse categaria di edifici

S L L H,
Cat. Ambienti [kN/m] [1N] [kN/m]
Ambienti ad wse residenziale.
A E-IZIIIJ:! l:ﬂl:l"_]:ll'ES.I in questa -:a'.ggu:un'a i lcu:ali_ di atl.i:a.r_inne 8 2 00 2 00 1.00
relativi servizm, ghi alberghi (ad esclusione delle ares
suscettibili di affollamenta)
Uffici.
B Cat. Bl Utfici non aperd al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B Uffici aperti al pubblico 3 2,00 1,00
Ambienti suscettibili di affollamemte
Cat. C1 Ospedsli, ristoranti, caffe, banche, scuole 300 .00 1.00
Cat. C2 Balconi ballatoi e scale commmi, sale convezni, 400 4.00 2,00
cinema, feafr, chisse, ribune con post fisst
c Cat. C3 Ambienti privi di ostcoli per i libeso| 500 5,00 3,00
movimento delle persone, guali musei, szle per
esposizioni, stazioml ferroviarie sals da ballo,
palestre, mibmme libere, edifici per event
pubblici, sale da concerio, palazzeit per bo sport
& relative mbune
Ambienti ad uwse commerciale.
D Cat. D1 Megozi 4,00 4,00 200
Cat. D2 Cenmi commerciali, mercati, prandi magazzini, 3,00 5,00 2,00
libresia. .
Biblioteche, archivi magazzini ¢ ambienti ad wose
imdustriale.
£ Cat. E1 Biblioteche, archivi, magarrini depesiti, | =600 6,00 1.00*
lshorator manifsturien
Cat. E? Amhbient ad uso industriale, da valutarsi caso _ _ —
PET CAs0
FRimesse e parcheggi.
Cat. F RJ.IIES.S.E. e parchegzzi per il ta{sitn di 250 % x 10,00 1,004
PG amiomezz di peso a pleno caricoe fine a 30 KN
Cat. G Fimesse e parcheggi per transito di antomezzi - - .
di peso 3 pieno carico supenote a 30 kN da
vahutarsi caso per caso
Coperture e sottotetfi
Car. H1 Copartare & cottoteri  accessibili per sols 0,50 1,20 1,00
" MANNEENTIOne
Cat. H2 Coperture praticabili secondo categoria di appartensnza
Cat. H3 Copertare speciali (impisnti, elipord, alim) da |_ o o
vahumarsi caso per caso
*  noncomprende le azioni orizzontali eventalments esercitate dai materiali immagazsinat
** per 1 soli parapett ¢ partizoni pelle zone pedonali. Le aziond sulle bamiere esercitate dagli
aniomezz dovranng essere valutate caso Per caso

| valori nominali e/o caratteristici gk, QkdeHk di riferimento sono riportati nella Tab.
3.1.1l. delle NTC 2008. In presenza di carichirtieali concentrati Qk essi sono stati applicati
impronte di carico appropriate all'utilizzo ed altama dello orizzontamento;

in particolare si considera una forma dell'improdtaarico quadrata pari a 50 x 50 mm, salvo che
per le rimesse ed i parcheggi, per i qualarichi si sono applicano su due improite
200 x 200 mm, distanti assialmente di 1,80 m.

MODELLI DI CALCOLO
Si sono utilizzati come modelli di calcolo quellspdicitamente richiamati nel D.M.
14.01.2008 ed in particolare:

e analisi elastica lineare per il calcolo delle sotiezioni derivanti da carichi statici
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e analisi dinamica modale con spettri di progettoipealcolo delle sollecitazioni di progetto
dovute all'azione sismica

e analisi degli effetti del 2° ordine quando sigratiwvi

¢ verifiche sezionali agli s.l.u. per le sezioni i.cutilizzando il legame parabola rettangolo
per il calcestruzzo ed il legame elastoplasticoudente a duttilita’ limitata per l'acciaio

e verifiche plastiche per le sezioni in acciaio @disde 1 e 2 e tensionali per quelle di classe 3

e verifiche tensionali per le sezioni in legno

e analisi statica non lineare (push Over), quandciipato, nelle elaborazioni numeriche
allegate

Per guanto riquarda le azioni sismiche ed in particlare per la determinazione del

fattore di struttura, dei dettagli costruttivi e le prestazioni sia agli SLU che allo SLD si fa

riferimento al D.M. 14.01.08 e alla circolare del Nhistero delle Infrastrutture e dei Trasporti

del 2 febbraio 2009, n. 617 la quale & stata utiiata come norma di dettaglio.

La definizione quantitativa delle prestazioni evégifiche sono riportati nel fascicolo delle

elaborazioni numeriche allegate.

TOLLERANZE
Nelle calcolazioni si e fatto riferimento ai valamominali delle grandezze geometriche

ipotizzando che le tolleranze ammesse in fasealizeazione siano conformi alle euronorme EN
1992-1991- EN206 - EN 1992-2005:

- Copriferro -5 mm (EC2 4.4.1.3)

- Per dimensionk150mm + 5 mm

- Per dimensioni =400 mm 15 mm

- Per dimension*2500 mm+ 30 mm

Per i valori intermedi interpolare linearmente.

DURABILITA
Per garantire la durabilitd della struttura setete prese in considerazioni opportuni stati

limite di esercizio(SLE) in funzione delluso e dellambiente in cui laudtura dovra vivere
limitando sia gli stati tensionali che nel casolalelpere in calcestruzzo anche I'ampiezza delle
fessure. La definizione quantitativa delle prestagila classe di esposizione e le verifiche sono
riportati nel fascicolo delle elaborazioni numesadlegate.

Inoltre per garantire la durabilita, cosi cométdue prestazioni attese, € necessario che si
ponga adeguata cura sia nellesecuzione che nelautenzione e gestione della struttura e si
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utilizzino tutti gli accorgimenti utili alla conseazione delle caratteristiche fisiche e dinamidbe
materiali e delle strutture La qualita dei mateémrale dimensioni degli elementi sono coerenti con
tali obiettivi.

Durante le fasi  di costruzione il direttore davori implementera severe procedure di
controllo sulla qualita dei materiali, sulle metdmlyie di lavorazione e sulla conformita delle opere
eseguite al progetto esecutivo nonché alle prasarizontenute nelle “Norme Tecniche per le
Costruzioni” DM 14.01.2008. e relative Istruzioni.
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RELAZIONE DI CALCOLO

. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

« D.M14.01.2008 - Nuove Norme tecniche per ldmzsoni;
»  Circ. Ministero Infrastrutture e Trasporti 2 Brhio 2009, n. 617 Istruzioni per I'applicazione
delle “‘Nuove norme tecniche per le costruziatiicui al D.M. 14 gennaio 2008;

. REFERENZE TECNICHE (Cap. 12 D.M. 14.01.2008)

UNI ENV 1992-1-1 Parte 1-1:Regole generali e regaeqgli edifici.

UNI EN 206-1/2001 - Calcestruzzo. Specificaziomggpazioni, produzione e conformita.
UNI EN 1993-1-1 - Parte 1-1:Regole generali e reg@r gli edifici.

UNI EN 1995-1 — Costruzioni in legno

UNI EN 1998-1 — Azioni sismiche e regole sulle cosiboni

UNI EN 1998-5 — Fondazioni ed opere di sostegno

° MISURA DELLA SICUREZZA

Il metodo di verifica della sicurezza adottatoueltp degli Stati LimitgSL) che prevede due
insiemi di verifiche rispettivamente per gli stinite ultimi SLU e gli stati limite di eserciziSLE.

La sicurezza viene quindi garantita progettandeaii elementi resistenti in modo da
assicurare che la loro resistenza di calcolo smapse maggiore delle corrispondente domanda in

termini di azioni di calcolo.

° CRITERI ADOTTATI PER LA SCHEMATIZZAZIONE DELLA STR UTTURA

La struttura & stata modellata con il metodo delgimenti finiti utilizzando vari elementi di
libreria specializzati per schematizzare i varne@ti strutturali.

In particolare le travi ed i pilastri sono schemmdti con elementi trave a due nodi
deformabili assialmente, a flessione e taglioagdindo funzioni di forma cubiche di Hermite.

Tale modello finito ha la caratteristica di fomia soluzione esatta in campo elastico lineare
per cui non necessita di ulteriore suddivisioneine degli elementi strutturali.

Gli elementi finiti a due nodi possono esserdaziiti in analisi ditipo_non linearepotendo

modellare non linearita sia di tipo geometrico ofexcanico con i seguenti modelli :
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1. Matrice geometrica per gli effetti del II° ordine

2. Non linearita meccanica per comportamento assiall® sesistente a trazione o
compressione

3. Non linearita meccanica di tipo elasto-plastica owudellazione a plasticita concentrata e
duttilita limitata con controllo della capacita aatonale ultima delle cerniere plastiche.
Tale modellazione viene utilizzata per effettuaeamhalisi sismiche di tipPUSHOVER
con le modalita previste dal D.M. 14/01/2008 e s.m.

Per gli elementi strutturali bidimensionali qupédireti a taglio, setti, nuclei irrigidenti, piastre
o superfici generiche viene utilizzato un modeitatd a 3 o 4 nodi di tipshell che modella sia il
comportamento membranale (lastra) che flessiompedst(a).

Tale elemento finito di tipo isoparametrico viemedellato con funzioni di forma di tipo
polinomiale che rappresentano una soluzione congguma non esatta nello spirito del metodo
FEM.

Per questo tipo di elementi finiti la precisionei disultati ottenuti dipendera quindi dalla
forma e densita della MESH, si ricorda che il cldcagli elementi finiti € per sua natura un calcolo
approssimato.

Il metodo e efficiente per il calcolo degli spastmti nodali ed € sempre rispettoso
dell'equilibrio a livello nodale con le azioni este.

La precisione nel calcolo delle tensioni é infezioa quella ottenuta nel calcolo degli
spostamenti, inoltre e fortemente dipendente dadiah.

Le verifiche saranno effettuate sia direttamesoli@ stato tensionale ottenuto, per le azioni di
tipo statico e di esercizio, mentre per le azidovute al sisma ed in genere per le azioni che
provocano elevata domanda di deformazione anedasialle risultanti (forze e momenti) agenti
globalmante su una sezione dell'oggetto struttyralero a taglio, trave accoppiamento, etc..)

Nel modello vengono tenuti in conto i disassameméi i vari elementi strutturali
schematizzandoli come vincoli cinematici rigidi.

La presenza di eventuali orizzontamenti sono tenwtonto o con vincoli cinematici rigidi o
modellando la soletta con elementi SHELL.

L'analisi delle sollecitazioni viene condotta ifase elastica lineare tenendo conto
eventualmente degli effetti del secondo ordine.

Le sollecitazioni derivanti dalle azioni sismighessono essere ottenute sia da analisi statiche

equivalenti che da analisi dinamiche modali.
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Nel caso si debba verificare la capacita dellattstra progettata od di una esistente a resistere
al sisma, o si debba verificare I'effettiva dutéilistrutturale si provvedera ad effettuare unaisinal
statica di tipo non lineare (PUSHOVER).

| vincoli tra i vari elementi strutturali e contérreno sono modellati in maniera congruente al
reale comportamento strutturale, in particolarel@eonnessioni tra aste in acciaio o legno.

Il modello di calcolo pud tenere in conto o menell'mterazione suolo-struttura
schematizzando le fondazione superficiali con elarplinto, trave o piastra su suolo elastico alla
Winkler.

Nel caso di fondazioni profonde i pali vengono eitadi sia per le azioni verticali che
trasversali modellando il terreno alla winkler imzione del modulo di reazione orizzontale.

Nel caso delle strutture isolate alla base glatswi vengono modellati come elementi a due
nodi a comportamento elasto-viscoso deformabilagiaglio che assialmente.

| legami costitutivi utilizzati nelle analisi glab finalizzate al calcolo delle sollecitazioni
sono elastico lineari.

| legami costitutivi utilizzati nelle analisi ndmeari di tipo PUSHOVER possono essere di
tipo elastoplastico - incrudente a duttilita limiita elasto-fragile, elastoplastico a compress®ne
fragile a trazione.

Per le verifiche sezionali i legami utilizzati sono
- LEGAME PARABOLA RETTANGOLO PER IL CALCESTRUZZO

O:

fos 1

Jf:d

0 c2 Ecu2 &

Legame costitutivo di progetto del calcestruzzo
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Il valore &2 nel caso di analisi non lineari sara valutato irufzione dell’effettivo grado

di confinamento esercitato dalle staffe sul nucldbcalcestruzzo

- LEGAME ELASTICO PREFETTAMENTE PLASTICO O INCRUDENTE O
DUTTILITA’ LIMITATA PER L'ACCIAIO

9
A
ﬁ-d=fykf"}é‘""'r /, i -
| | k = (f/f,
; 5 (R /)
E i i Caratte
i ! i ristico
i i i progetto
f,adfl’Ea I'?ud ‘le €

Legame costitutivo di progetto acciaio per c.a.

- legame rigido plastico per le sezioni in acciaieldsse 1 e 2 e elastico lineare per quelle
diclasse 3e 4
- legame elastico lineare per le sezioni in legno

- legame elasto-viscoso per gli isolatori

Legame costitutivo isolatori

I modello di calcolo utilizzato risulta rappresativo della realta fisica per la configurazione
finale anche in funzione delle modalita e sequexmsgruttive.
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. COMBINAZIONI DI CALCOLO

Le combinazioni di calcolo considerate sono quptieviste dal D.M. 14.01.2008 per i vari
stati limite e per le varie azioni e tipologie qostive.

In particolare, ai fini delle verifiche degli stimite si definiscono le seguenti combinazioni
delle azioni per cui si rimanda al § 2.5.3 NTC 20fi8ste sono:

- Combinazione fondamentale, generalmente impiguatgli stati limite ultimi (SLU) (2.5.1)

- Combinazione caratteristica (rara), generatmeimpiegata per gli stati limite di eseiiz
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifictadle tensioni ammissibili di cui al § 2.7(2.5.2)

- Combinazione frequente, generalmente impiegata gli stati limite di esercizio (SLE)
reversibili (2.5.3)

- Combinazione quasi permanente (SLE), generaten impiegata per gli effetti a lungo
termine(2.5.4)

- Combinazione sismica, impiegata per gli statiiterultimi e di esercizio connessi all’azione
sismica E (v. 8§ 3.2 form. 2.5.5):

- Combinazione eccezionale, impiegata per gti Btaite ultimi connessi alle azioni eccezionali
di progetto Ad (v. 8§ 3.6 form. 2.5.6):

Nelle combinazioni per SLE, si intende che vengomessi i carichi Qkj che danno un contributo
favorevole ai fini delle verifiche e, se del cascarichi G2.

Altre combinazioni sono da considerare in funzidnepecifici aspetti (p. es. fatica, ecc.). Nelle
formule sopra riportate il simbolo + vuol dire “cbmato con”.

| valori dei coefficienti parziali di sicurezzg; e y,; sono datiin § 2.6.1, Tab. 2.6.1

Per le combinazioni sismiche:

Nel caso delle costruzioni civili e industrialiverifiche agli stati limite ultimi o di esercizicedono
essere effettuate per la combinazione dell'aziassnisa con le altre azioni gia fornita in § 2.5.3
form. 3.2.16 delle NTC 2008

Gli effetti dellazione sismica saranno valutEenendo conto delle masse associate achia
gravitazionali (form. 3.2.17).

| valori dei coefficienti V2 sono riportati nella Tabella 2.5.1
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La struttura deve essere progettata cosi che tadegnel corso della sua vita nominale, purché si
adotti la normale manutenzione ordinaria, non p@ighi le sue prestazioni in termini di resistenza,
stabilita e funzionalita, portandole al di sottd ldello richiesto dalle presenti norme.

Le misure di protezione contro l'eccessivogrdelo devono essere stabilite con riferimento
alle previste condizioni ambientali.

La protezione contro l'eccessivo degrado dessere ottenuta attraverso un’opportuna scelta
dei dettagli, dei materiali e delle dimensiostrutturali, con Il'eventuale applicazione di
sostanze o ricoprimenti protettivi, nonché corddazione di altre misure di protezione attiva o

passiva.

. AZIONI SULLA COSTRUZIONE

AZIONE SISMICA

Ai fini delle NTC 2008 l'azione sismica ératierizzata da 3 componenti traslazionalie du
orizzontali contrassegnate da X ed Y ed una véeticantrassegnata da Z, da considerare tra di loro
indipendenti.

Le componenti possono essere descritte, in funziehéipo di analisi adottata, mediante una delle
seguenti rappresentazioni:

- accelerazione massima attesa in superficie;

- accelerazione massima e relativo spettro di sitgpattesi in superficie;

- accelerogramma.

I'azione in superficie & stata assunta come aganteli piani.

Le due componenti ortogonali indipendenti che desaop il moto orizzontale sono caratterizzate
dallo stesso spettro di risposta. L'accelema@iomassima e lo spettro di risposta della
componente verticale attesa in superficie soseterminati sulla base dell’accelerazione
massima e dello spettro dirisposta delle damponenti orizzontali.

In allegato alle NTC, per tutti i siti consmti, sono fornitii valori dei precedenti paetri di

pericolosita sismica necessari per la determinazaeile azioni sismiche.

AZIONI DOVUTE AL VENTO
Le azioni del vento sono state determinate in conifa al 8§3.3 del DM 14.01.08 e della Circolare
del Ministero delle Infrastrutture e dei Traspalei 2 febbraio 2009 n. 617.
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Si precisa che tali azioni hanno valenza signifteain caso di strutture di elevata snellezza e con
determinate caratteristiche tipologiche come adese le strutture in acciaio.

AZIONI DOVUTE ALLA TEMPERATURA

Variazioni giornaliere e stagionali della tesrgtura esterna, irraggiamento solare e
convezione comportano variazioni della distribugi@intemperatura nei singoli elementi strutturali.
La severita delle azioni termiche e in gafeerinfluenzata da piu fattori, quali le daoni
climatiche del sito, l'esposizione, la massamplessiva della struttura e la eventuale
presenza di elementi non strutturali isolanti.

le temperature dell'aria esterne § 3.5.2, dell’'artarna § 3.5.3 e la distribuzione della tempeaat

negli elementi strutturali § 3.5.4 viene assunteanformita ai dettami delle NTC 2008.

NEVE
Il carico provocato dalla neve sulle coperture satatato mediante la seguente espressione:
0s =i - sk - Ce - Gy (3.3.7)
dove:qgs € il carico neve sulla copertura;
u e il coefficiente di forma della copertura, forné@b8§ 3.4.5;
g« € il valore caratteristico di riferimento del cariceve al suolo [kN/m2], fornito al § 3.4.2 delle
NTC per un periodo di ritorno di 50 anni;
Ce e il coefficiente di esposizione dicui al § 3.4.3;

C:. € il coefficiente termico dicui al § 3.4.4.

AZIONI ECCEZIONALI

Le azioni eccezionali, che si presentano in occasdi eventi quali incendi, esplosioni ed urtiosol

in taluni casi vanno considerate nella progettagiauando cid é richiesto da specifiche esigenze
strutturali, la resistenza al fuoco, verra deteatarsulla base delle indicazioni di cui al § 3delle
NTC.

AZIONI ANTROPICHE E PESI PROPRI
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In generale sulle pareti del cantinato, se quegtegente, agiscono le spinte del terreno. In dede
valutazione di tali carichi, se non c’é grossaafaitita dei parametri geotecnici dei vari stratsto
come individuati nella relazione geologica, si &ei@ una o piu tipologie di terreno ai soli fini

della definizione dei lati di spinta e/o di evertsavraccarichi.

CODICE DI CALCOLO, SOLUTORE E AFFIDABILITA’ DEI RIS  ULTATI

Come previsto al puntb0.2 delle norme tecniche di cui al D.M. 14.01.200&fidabilita

del codice utilizzato é stata verificata sia effattdo il raffronto tra casi prova di cui si conasza
risultati esatti sia esaminando le indicazioni,d@cumentazione ed i test forniti dal produttore
stesso.

Si allega alla presente i test sui casi prova fodailla S.T.S. s.r.l. a riprova dell’'affidabilita
dei risultati ottenuti. La S.T.S. s.r.l. a riprowellaffidabilita dei risultati ottenuti fornisce
direttamente on-line i test sui casi prova (httpMv.stsweb.it/STSWeb/ITA/homepage.htm)

Il software é inoltre dotato di filtri e controltii autodiagnostica che agiscono a vari livelli
sia della definizione del modello che del calcodmove proprio.

| controlli vengono visualizzati, sotto forma dibulati, di videate a colori o finestre di
messaggi.

In particolare il software & dotato dei segueiliti £ controlli:

e Filtri per la congruenza geometrica del modellcalcolo generato

e Controlli a priori sulla presenza di elementi nameessi, interferenze, mesh non congruenti o
non adeguate.

e Filtri sulla precisione numerica ottenuta, contr@l eventuali mal condizionamenti delle
matrici, verifica dell'indice di condizionamento.

e Controlli sulla verifiche sezionali e sui limiti miensionali per i vari elementi strutturali in
funzione della normativa utilizzata.

e Controlli e verifiche sugli esecutivi prodotti.
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VALUTAZIONE DEI RISULTATI E GIUDIZIO MOTIVATO SULLA LORO
ACCETTABILITA

Il software utilizzato permette di modellare r@mente il comportamento fisico della
struttura utilizzando la libreria disponibile deetenti finiti.

Le funzioni di visualizzazione ed interrogaziong modello permettono di controllare sia la
coerenza geometrica che le azioni applicate tisadfa realta fisica.

Inoltre la visualizzazione ed interrogazione deultati ottenuti dall’analisi quali sollecitazigni
tensioni, deformazioni, spostamenti, reazioni viaddhanno permesso un immediato controllo con
i risultati ottenuti mediante schemi semplificatili cui € nota la soluzione in forma chiusa
nellambito della Scienza delle Costruzioni.

Si e inoltre controllato che le reazioni vincoldiano valori in equilibrio con i carichi applicati
in particolare per i valori dei taglianti di baselld azioni sismiche si & provveduto a confrontarli
con valori ottenuti da modelli SDOF semplificati.

Le sollecitazioni ottenute sulle travi per i caéricverticali direttamente agenti sono stati
confrontati con semplici schemi a trave continua.

Per gli elementi inflessi di tipo bidimensionalegsprovveduto a confronatre i valori ottenuti
dall’analisi FEM con i valori di momento flettemdé&enuti con gli schemi semplificati della Tecnica
delle Costruzioni.

Si é inoltre verificato che tutte le funzioni dirtrollo ed autodiagnostica del software abbiano
dato esito positivo.

PRESTAZIONI ATTESE AL COLLAUDO

La struttura a collaudo dovra essere conforme talleranze dimensionali prescritte nella
presente relazione, inoltre relativamente alletpmsni attese esse dovranno essere quelle di cui a
§ 9 del D.M. 14.01.2008.

Ai fini della verifica delle prestazioni il collaatore fara riferimento ai valori di tensioni,
deformazioni e spostamenti desumibili dall’alleg&tscicolo dei calcoli statici per il valore delee

azioni pari a quelle di esercizio.
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TABULATO DI CALCOLO

Sono illustrati con la presente i risultati deiatdil che riguardano il progetto delle armatureyesfica delle tensioni di
lavoro dei materiali e del terreno.
T NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| calcoli sono condotti nel pieno rispetto dellarmativa vigente e, in particolare, la normativa eigne fatto
riferimento nelle fasi di calcolo, verifica e peitpzione € costituita dallorme Tecniche per le Costruzipemanate
con il D.M. 14/01/2008 pubblicato nel suppl. 30 G29 del 4/02/2008, nonché la Circolare del Minst@frastrutture
e Trasporti del 2 Febbraio 2009, n. 618tfuzioni per I'applicazione delle nuove normertebe per le costruziohi
T METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo songeiguenti:
1) Per i carichi staticMETODO DELLE DEFORMAZIONI
2) Per i carichi sismici: metodo delNALISI MODALEo del’ANALISI SISMICA STATICA EQUIVALENTE
Per lo svolgimento del calcolo si & accettatatéipoche, in corrispondenza dei piani sismici,lassiano infinitamente
rigidi nel loro
piano e che le masse ai fini del calcolo delledaizpiano siano concentrate alle loro quote.
T CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE
Il calcolo degli spostamenti e delle caratterigtieiene effettuato con il metodo degli elementitififF.E.M.).
Possono essere inseriti due tipi di elementi:
1) Elemento monodimensionale ast®dn) che unisce due nodi aventi ciascuno 6 gradi lobria. Per
maggiore precisione di calcolo, viene tenuta inta@nche la deformabilita a taglio e quella assilguesti
elementi. Queste aste, inoltre, non sono consieldiegsibili da nodo a nodo ma hanno sulla paiitgaile e
finale due tratti infinitamente rigidi formati dallparte di trave inglobata nello spessore del tpidasjuesti
tratti rigidi forniscono al nodo una dimensioneleea
2) L'elemento bidimensionale sheljuad che unisce quattro nodi nello spazio. Il suo cortgmento €
duplice, funziona da lastra per i carichi agentissio piano, da piastra per i carichi ortogonali.
Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli edmti in quella della struttura spaziale, la risabue del sistema viene
perseguita tramite ihetodo di Cholesky
Ai fini della risoluzione della struttura, gli sgasnenti X e Y e le rotazioni attorno l'asse vetéca di tutti i nodi che
giacciono su di un impalcato dichiarato rigido somatuamente vincolati.

1 RELAZIONE SUI MATERIALI

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sonscritsi nei tabulati riportati nel seguito per @asa tipologia di
materiale utilizzato.
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. ANALISI SISMICA DINAMICA A MASSE CONCENTRATE

L'analisi sismica dinamica € stata svolta con itede dell’analisi modale; la ricerca dei modi eleleklative frequenze
e stata perseguita con il metodo deiterazioni nel sottospazio

I modi di vibrazione considerati sono in numere td& assicurare I'eccitazione di piu dell’85% deflassa totale della
struttura.

Per ciascuna direzione di ingresso del sisma % safutate le forze modali che vengono applicateiaacun nodo
spaziale (tre forze, in direzione X, Y e Z, e trementi).

Per la verifica della struttura si € fatto riferimb@ all'analisi modale, pertanto sono prima calla sollecitazioni e gli
spostamenti modali e poi viene calcolato il lortova efficace.

| valori stampati nei tabulati finali allegati sopooprio i suddetti valori efficaci e pertanto lighprio ai nodi perde di
significato. | valori delle sollecitazioni sismiclseno combinate linearmente (in somma e in diffeagron quelle per
carichi statici per ottenere le sollecitazioni pema nelle due direzioni di calcolo.

Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismnsovalutati rispetto all’'asse X del sistema diriifeento globale.

. VERIFICHE

Le verifiche, svolte secondo il metodo degli statiite ultimi e di esercizio, si ottengono invilugpdo tutte le
condizioni di carico prese in considerazione.

In fase di verifica é stato differenziato I'elemertave dall’elemento pilastro. Nell’elemento trdeearmature sono
disposte in modo
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre digpgisnmetricamente.

Per I'elemento trave, I'armatura si determina suidéindola in cinque conci in cui 'armatura si nmangé costante,
valutando per tali conci le massime aree di armaauperiore ed inferiore richieste in base ai mammassimi
riscontrati nelle varie combinazioni di carico egzete. Lo stesso criterio € stato adottato pesldao delle staffe.

Anche I'elemento pilastro viene scomposto in cingoaci in cui I'armatura si mantiene costante. \éerogpero
riportate le armature massime richieste nella reepeeriore (testa) e inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce € risolta contempemenente alla sovrastruttura tenendo in contossidgidezza
flettente che quella torcente, utilizzando perdlsi agli elementi finiti 'elemento asta su suelastico allaVinkler.

Le travate possono incrociarsi con angoli qual&easiere dei disassamenti rispetto ai pilastrissicappoggiano.

La ripartizione dei carichi, data la natura ma#leidel calcolo, tiene automaticamente conto déidezza relativa
delle varie travate

convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimensionali (sptitengono effettuate sovrapponendo lo stato teakomel
comportamento a lastra e di quello a piastra. Veagoalcolate le armature delle due facce dell’elgme
bidimensionale disponendo i ferri in due direziortogonali.

. DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

Per il calcolo delle armature sono stati rispettatinimi di legge di seguito riportati:

TRAVI:

Area minima delle staffe pari a 1.5*b mmqg/ml, eskeb lo spessore minimo dell’anima misurato in neon passo
non maggiore di 0,8 dell'altezza utile e con unimim di 3 staffe al metro. In prossimita degli apgiog di carichi

20 R4 - Relazione di calcolo



Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

concentrati per una lunghezza pari all' altezzke utélla sezione, il passo minimo sara 12 voltdiainetro minimo
dell'armatura longitudinale.

Armatura longitudinale in zona teza0,15% della sezione di calcestruzzo. Alle estr@mitdisposta una armatura
inferiore minima che possa assorbire, allo statddi ultimo, uno sforzo di trazione uguale al tagli

In zona sismica, nelle zone critiche il passo staffion superiore al minimo di:

- un quarto dell'altezza utile della sezione tresale;

- 175 mm e 225 mm, rispettivamente per CDA e CDB;

- 6 volte e 8 volte il diametro minimo delle bar@ngitudinali considerate ai fini delle verifiche,
rispettivamente per CDA e CDB;

- 24 volte il diametro delle armature trasversali.

Le zone critiche si estendono, per CDB e CDA, p&x lunghezza pari rispettivamente a 1 e 1,5 volte
l'altezza della sezione della trave, misurata dirpadalla faccia del nodo trave-pilastro. Nelleneo
critiche della trave il rapporto fra I'armatura qmessa e quella tesa € maggiore o uguale a 0,5.
PILASTRI:
Armatura longitudinale compresa fra 0,3% e 4% dadzone effettiva e non minore di 0,10*Ned/fyd;

Barre longitudinali con diametro12 mm;

Diametro staffe- 6 mm e comunque 1/4 del diametro max delle barre longitudinalin égoterasse non maggiore di 30
cm.

In zona sismica l'armatura longitudinale & almerari @ll'1% della sezione effettiva; il passo deBeaffe di
contenimento € non superiore alla piu piccola dplientita seguenti:

- 1/3 e 1/2 del lato minore della sezione trasversespettivamente per CDA e CDB;
- 125 mm e 175 mm, rispettivamente per CDA e CDB;
- 6 e 8 volte il diametro delle barre longitudingtie collegano, rispettivamente per CDA e CDB.
o SISTEMI DI RIFERIMENTO
1) SISTEMA GLOBALE DELLA STRUTTURA SPAZIALE
Il sistema di riferimento globale é costituito deauterna destra di assi cartesiani ortogonali ((EXove I'asse Z

rappresenta I'asse verticale rivolto verso I'alte. rotazioni sono considerate positive se concooti gli assi
vettori:

2) SISTEMA LOCALE DELLE ASTE

Il sistema di riferimento locale delle aste, inalia 0 meno, & costituito da una terna destra dicasgesiani
ortogonali che ha l'asse Z coincidente con I'asegitudinale dell’asta ed orientamento dal nodaiaié al nodo
finale, gli assi X ed Y sono orientati come neltlaivio delle sezioni:
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I A

———————————————

|
J —— —— > z
ﬂ)mda iniziale, i nodo finale, j

3) SISTEMA LOCALE DELL’ELEMENTO SHELL

Il sistema di riferimento locale dell’elemento dheekcostituito da una terna destra di assi caresidogonali che
ha I'asse X coincidente con la direzione fra ihpied il secondo nodo di input, I'asse Y giacergepiano dello

shell e I'asse Z in direzione dello spessore:

AZ
4

WV nodo 1 nodo
Al

>
1 nodo I nodo X
. UNITA DI MISURA
Si adottano le seguenti unita di misura:
[lunghezze] =m
[forze] = kgf/ daN
[tempo] = sec
[temperatura] =°C

o CONVENZIONI SUI SEGNI
| carichi agenti sono:
1) Carichi e momenti distribuiti lungo gli assi cdimati;

2) Forze e coppie nodali concentrate sui nodi.

Le forze distribuite sono da ritenersi positive cancordi con il sistema di riferimento locale dedfa, quelle

concentrate sono positive se concordi con il siatdimiferimento globale.

| gradi di liberta nodali sono gli omologhi agliteforza, e quindi sono definiti positivi se condba questi ultimi.

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Le sezioni delle aste in c.a.o. riportate nel Segedno state raggruppate per tipologia. Le tipelalisponibili sono le

seguenti:

1) RETTANGOLARE
2)aT

3)adl

HacC

5) CIRCOLARE

6) POLIGONALE

Nelle tabelle sono usate alcune sigle il cui sigatb & spiegato dagli schemi riportati in appresso
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1. Rettangolare

Altezza

— Base —]|

2.aT 3.adl 4.ac
T |—“—|B—2|—“—| Fe1f—ee —]

87 BS

B4 BG i T

T B4

B5 as #

L B3

£

FB1-+—B2—| B3 lr o1 —

B3
L

B2
F—B1 ———B1—

Per quanto attiene alla tipologia poligonale latdie V1, V2, ..., V10 individuano i vertici dellazene descritta per

coordinate.

In coda alle presenti stampe viene riportata leltiala riassuntiva delle caratteristiche staticelledsezioni in parola in
termini di area, momenti di inerzia baricentrigpetto all'asse X ed Y (Ixg ed lyg) e momento dzizepolare (Ip).

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigleeusatla tabella caratteristiche statiche dei prdfilcaratteristiche

materiali.

sver

G

S amm
lambda
fe

Q

Caric. estra
E.lim.
Coeff.'ni'
ver.

gamma
Wx Plast.
Wy Plast.
Wt Plast.

: Numero d'archivio della sezione

. Perimetro bagnato per metro di sezione

. Peso per unita di lunghezza

. Area della sezione

: Area ataglio in direzione X

. Area a taglio in direzione Y

: Momento d'inerzia rispetto all'asse X

: Momento d'inerzia rispetto all'asse Y

: Momento d'inerzia torsionale

: Modulo di resistenza a flessione, asse X

: Modulo di resistenza a flessione, asse Y

: Modulo di resistenza a torsione

: Raggio d'inerzia relativo all'asse X

. Raggio d'inerzia relativo all'asse Y

. Coefficiente per verifica a svergolamento (h/(b*t))
: Modulo di elasticita normale

: Modulo di elasticita tangenziale

. Tensione ammissibile

: Valore massimo della snellezza

: Tipo di acciaio (1 = Fe360; 2 = Fe430; 3 = Fe510)
. Prospetto per i coefficien2 (1 =a;2=b;3=c;4=d- Perle

sezioni in legno: 5 = latifoglie dure; 6=conifere)

. Coefficiente per carico estradossato per la vesifatlo svergolamento
. Eccentricita limite per evitare la verifica allo sxgolamento

: Coefficiente “ni”

: -1 = non esegue verifica; 0 = verifica solo astesdp 1 = verifica

completa

. peso specifico del materiale

: Modulo di resistenza plastica in direzione X
: Modulo di resistenza plastica in direzione Y
: Modulo di resistenza plastica torsionale
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Ax Plast. : Area a taglio plastica direzione X

Ay Plast. : Area a taglio plastica direzione Y

Iw : Costante di ingobbamento (momento di inerzia set&r
Num.Rit.Tors : Numero di ritegni torsionali

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle siglatesella tabella di stampa dell'archivio materiali

Materiale N.ro  : Numero identificativo del materiale in esame

Densita : Peso specifico del materiale

Ex* 1E3 : Modulo elastico in direzione x moltiplicato per alocubo

Ni.x : Coefficiente di Poisson in direzione x

Alfa.x : Coefficiente di dilatazione termica in direzione x

Ey * 1E3 : Modulo elastico in direzione y moltiplicato per alocubo

Ni.y . Coefficiente di Poisson in direzione y

Alfa.y : Coefficiente di dilatazione termica in direzione y

E11 *1E3 : Elemento della matrice elastica moltiplicato perd@ubo, 1a riga - 1a colonna
E12 * 1E3 : Elemento della matrice elastica moltiplicato perd@ubo, 1a riga - 2a colonna
E13 * 1E3 : Elemento della matrice elastica moltiplicato perd@ubo, 1a riga - 3a colonna
E22 * 1E3 : Elemento della matrice elastica moltiplicato perd@ubo, 2a riga - 2a colonna
E23 * 1E3 : Elemento della matrice elastica moltiplicato perd@ubo, 2a riga - 3a colonna
E33 * 1E3 : Elemento della matrice elastica moltiplicato perd@ubo, 3a riga - 3a colonna

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigleeusalle tabelle riassuntive dei criteri di progepter le aste in
elevazione, per quelle di fondazione, per i pilaser i setti.
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Crit.N.ro : Numero indicativo del criterio di progetto
Elem. : Tipo di elemento strutturale
%Rig.Tors. . Percentuale di rigidezza torsionale
Mod. E : Modulo di elasticita normale
Poisson : Coefficiente di Poisson
Sgmc : Tensione massima di esercizio del calcestruzzo
taucO : Tensione tangenziale minima
taucl : Tensione tangenziale massima
Sgmf : Tensione massima di esercizio dell'acciaio
Oom. : Coefficiente di omogeneizzazione
Gamma : Peso specifico del materiale
Copristaffa : Distanza tra il lembo esterno della staffa ed inleo esterno della sezione in
calcestruzzo
Fi min. : Diametro minimo utilizzabile per le armature longitnali
Fi st. : Diametro delle staffe
Lar. st. : Larghezza massima delle staffe
Psc : Passo di scansione per i diagrammi delle carattitie
Pos.pol. : Numero di posizioni delle armature per la verifitissezioni poligonali
D arm. : Passo di incremento dell'armatura per la verifidasezioni poligonali
Iteraz. : Numero massimo di iterazioni per la verifica diieazpoligonali
Def. Tag. : Deformabilita a taglio (si, no)
%Scorr.Staf.  : Percentuale di scorrimento da far assorbire allaffet
P.max staffe  : Passo massimo delle staffe
P.min.staffe  : Passo minimo delle staffe
tMt min. : Tensione di torsione minima al di sotto del quate Bi arma a torsione
Ferri parete : Presenza di ferri di parete a taglio
Ecc.lim. : Eccentricita M/N limite oltre la quale la verifiodene effettuata a flessione pura
Tipo ver. : Tipo di verifica (0 = solo Mx; 1 = Mx e My separa= deviata)
Fl.rett. : Flessione retta forzata per sezioni dissimmetrigteesimmetrizzabili (0 = no; 1 =
si)
Den.X pos. : Denominatore della quantita g*I*| per determinademiomento Mx minimo per la
copertura del diagramma positivo
Den.X neg. : Denominatore della quantita g*I*| per determinademiomento Mx minimo per la
copertura del diagramma negativo
Den.Y pos. : Denominatore della quantita g*I*| per determinademiomento My minimo per la
copertura del diagramma positivo
Den.Y neg. : Denominatore della quantita g*I*| per determinademiomento My minimo per la
copertura del diagramma negativo
%Mag.car. : Percentuale di maggiorazione dei carichi staticillaeprima combinazione di
carico
Linear. : Coefficiente descrittivo del comportamento deldast
1 = comportamento lineare sia a trazione che a casgione
2 = comportamento non lineare sia a trazione clwmpressione.
3 = comportamento lineare solo a trazione.
4 = comportamento non lineare solo a trazione.
5 = comportamento lineare solo a compressione.
6 = comportamento non lineare solo a compressione.
Appesi : Flag di disposizione del carico sullasta (1 = apgpe cioé applicato
all'intradosso; 0 = non appeso, cioé applicatoedtradosso)
Min. T/sigma : Verifica minimo T/sigma (1 = si; 0 = no)
Verif. Alette : Verifica alette travi di fondazione (1 = si; 0 = o
Kwinkl. : Costante di sottofondo del terreno

Si riporta appresso la spiegazione delle sigleeusalie tabelle riassuntive dei criteri di proggigy le verifiche agli
stati limite.

25 R4 - Relazione di calcolo



Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

Cri.Nro : Numero identificativo del criterio di progetto

Tipo Elem. : Tipo di elemento: trave di elevazione, trave didarione, pilastro

fck : Resistenza caratteristica del calcestruzzo

fcd : Resistenza di calcolo del calcestruzzo

rcd : Resistenza di calcolo a flessione del calcestrugmassimo del diagramma
parabola rettangolo)

fyk . Resistenza caratteristica dell'acciaio

fyd . Resistenza di calcolo dell'acciaio

Ey : Modulo elastico dell'acciaio

ecO : Deformazione limite del calcestruzzo in campo &last

ecu : Deformazione ultima del calcestruzzo

eyu . Deformazione ultima dell'acciaio

Ac/At : Rapporto dell'incremento fra 'armatura compressguella tesa

Mt/Mtu : Rapporto fra il momento torcente di calcolo e il mento torcente resistente
ultimo del calcestruzzo al di sotto del quale noarsia a torsione

Wra : Ampiezza limite della fessura per combinazioni rare

Wir : Ampiezza limite della fessura per combinazionidesyi

Wpe : Ampiezza limite della fessura per combinazioni peremti

oC Rara : Sigma massima del calcestruzzo per combinaziogi rar

oC Perm : Sigma massima del calcestruzzo per combinazionhgeenti

of Rara : Sigma massima dell'acciaio per combinazioni rare

SpRar : Rapporto fra la lunghezza dellelemento e lo spost#o massimo per
combinazioni rare

SpPer : Rapporto fra la lunghezza dellelemento e lo spost#o massimo per
combinazioni permanenti

Coef.Visc.: : Coefficiente di viscosita

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito il significato delle simbolegisate nelle tabelle di stampa dei dati di irgwitfili fissi:

- Filo : Numero del filo fisso in pianta.
- Ascissa : Ascissa.

- Ordinata : Ordinata.

Si riporta di seguito il significato delle simbolegusate nelle tabelle di stampa dei dati di ingeite quote di
piano:

- Quota : Numero identificativo della quota del piano.

- Altezza : Altezza dallo spiccato di fondazione.

- Tipologia: Le tipologie previste sono due:
0 = Piano sismicpovvero piano che & sede di massa, sia struttch&eortata, che
deve essere considerata ai fini del calcolo sisniiotti i nodi a questa quota hanno
gli spostamenti orizzontali legati dalla relaziaiémpalcato rigido.
1 = Interpiano, ovvero quota intermedia che ha rilevanza ai dieila geometria

strutturale ma la cui massa non viene considerafaeata quota ai fini sismici. |
nodi a questa quota hanno spostamenti orizzondipéndenti.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigleeusalttabulato di stampa dei dati di input deigtria

Filo : Numero del filo fisso in pianta su cui insisteilbptro
Sez. : Numero di archivio della sezione del pilastro
Tipologia : Descrive le seguenti grandezze:

a) La forma attraverso le sigle 'Rett.'=rettangaa'a T'; 'ad I'; 'a C'; 'Circ.=circolare; 'Polig:=poligonale
b) Gli ingombri in X ed Y nel sistema di riferimeribcale della sezione. Nel caso di sezioni rettdaug
guesti ingombri coincidono con base ed altezza

Magrone : Larghezza del magrone di fondazione. Se presedi@dna ai fini del calcolo un‘asta su suolo allariker
Ang. : Angolo di rotazione della sezione. L'angolo €' fresise antiorario
Codice : Individua il posizionamento del filo fisso nellazgme. Per la sezionettangolare valgono i seguenti codici
spigolo:
2 7 3
r i al

6 e
| L |
1 5 4

Il codice zero, che é inizialmente associato altroemilastro, permette anche degli scostamenti stipo
esplicitamente del filo fisso dal centro del pitast

dx : Scostamento filo fisso - centro pilastro lungod@aX in pianta
dy : Scostamento filo fisso - centro pilastro lungoda¥ in pianta
Crit.N.ro : Numero identificativo del criterio di progetto astato al pilastro

Nel caso di vincoli particolari (situazione diverdal doppio incastro), segue un'ulteriore tabutetativo ai vincoli, le
cui sigle hanno il seguente significato:

Coadice Cadice sintetico identificativo del tipo di vinocosecondo la codifica appresso riportata:
| = incastroK = appoggio scorrevol&; = cerniera sfericé&& = esplicito;CF = cerniera flessionale.

Il reale funzionamento dei vincoli (da intender@ine vincoli interni tra asta e nodo) € esplici@dbsuccessivi dati:

Tx, Ty, Tz  : Valori delle rigidezze alla traslazione impostenaldo in esame. Il valore -1 indica per convenziohe quella
particolare traslazione mutua tra pilastro e nodoirépedita (ovvero la traslazione assoluta del nalo
dell'estremo del pilastro & la medesima), mentr@ ilodica che non vi & continuita tra tali elemeitfini di tale
traslazione reciproca (ovvero la traslazione assmldel nodo e dell'estremo del pilastro sono digeesl
indipendenti). Invece un valore maggiore di zeraiegje ad una sconnessione fra il nodo e l'estratab
pilastro (traslazioni assolute diverse), ma sul a@jira una forza, nella direzione della sconnessimserita,
di valore pari alla rigidezza per la variazione sfpostamento. Se infine viene inserito un valorepreso fra -1
(incastrato) e 0 (libero) (fattore di connessioneprogramma trasforma in automatico tale numerouna
rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono quelli digdrimento locale della sezione, mentre Z & patalall'asse
del pilastro.

Rx, Ry, Rz : Valori delle rigidezze alla rotazione imposte aldooin esame. Il valore -1 indica per convenzione ghella
particolare rotazione mutua tra pilastro e nodondpiedita (ovvero la rotazione assoluta del nodoltegeemo
del pilastro é la medesima), mentre lo O indica oba vi € continuita tra tali elementi ai fini dile rotazione
reciproca (ovvero la rotazione assoluta del nodadedl'estremo del pilastro sono diverse ed indipertijle
Invece un valore maggiore di zero equivale ad uteneessione fra il nodo e l'estremo dell'asta (zaiai
assolute diverse), ma sul nodo agira un momenta Kéezione della sconnessione inserita di valpai alla
rigidezza per la variazione di rotazione. Se viémgerito un valore compreso fra —1 (incastrato) €ibero)
(fattore di connessione) il programma trasformairtomatico tale numero in una rigidezza esplic®é.assi X
e Y sono quelli del riferimento locale della seeiomentre Z & parallelo all'asse del pilastro.
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1 SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigleeuselttabulato di stampa dei dati di input deleitr

Trave : Numero identificativo della trave alla quota in esa

Sez. : Numero di archivio della sezione della trave. Sauinero sezione & superiore a 600, si tratta dosditaltezza
pari all'interpiano e di cui nei successivi datevie specificato il solo spessore

Base x Alt. : Ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento lecaella sezione. Nel caso di sezioni rettangotprésti
ingombri coincidono con base ed altezza

Magrone : Larghezza del magrone di fondazione. Se presediedna ai fini del calcolo un’asta su suolo allarider

Ang. : Angolo di rotazione della sezione attorno all’asse

Filo in. : Numero del filo fisso iniziale della trave

Filo fin. : Numero del filo fisso finale della trave

Quota in. . Quota dell'estremo iniziale della trave

Quota fin. . Quota dell’estremo finale della trave

dx in : Scostamento in direzione X del punto iniziale defie della trave dal filo fisso iniziale di rifermto

dx f : Scostamento in direzione X del punto finale dedkedella trave dal filo fisso finale di riferimento

dy in : Scostamento in direzione Y del punto iniziale dsié della trave dal filo fisso iniziale di riferemto

dy f : Scostamento in direzione Y del punto finale dedBadella trave dal filo fisso finale di riferimento

Pann. : Carico sulla trave dovuto a pannelli di solai.

Tamp. . Carico sulla trave dovuto a tamponature

Ball. : Carico sulla trave dovuto a ballatoi

Espl. : Carico sulla trave imposto dal progettista

Tot. : Totale dei carichi verticali precedenti

Torc. : Momento torcente distribuito agente sulla trave asto dal progettista

Orizz. : Carico orizzontale distribuito agente sulla travegdosto dal progettista

Assia. : Carico assiale distribuito agente sulla trave imjmodal progettista

Ali. : Aliguota media pesata dei carichi accidentali pedeterminazione della massa sismica

Crit.N.ro : Numero identificativo del criterio di progetto astato alla trave

Nel caso di vincoli particolari (situazione diverda doppio incastro), segue un’ulteriore tabutafativo ai vincoli, le
cui sigle hanno il seguente significato:

Coadice Codice sintetico identificativo del tipo di vinoosecondo la codifica appresso riportata:
| = incastroK = appoggio scorrevol&; = cerniera sfericé& = esplicito;CF = cerniera flessionale.

Il reale funzionamento dei vincoli (da intendermine vincoli interni tra asta e nodo) € esplici@dbsuccessivi dati:

Tx, Ty, Tz  : Valori delle rigidezze alla traslazione impostenaldo in esame. Il valore -1 indica per convenziohe quella
particolare traslazione mutua tra trave e nodo épdmiita (ovvero la traslazione assoluta del nodo e
dell’estremo dell'asta & la medesima), mentre ladica che non vi & continuita tra tali elementifai di tale
traslazione reciproca (ovvero la traslazione assalulel nodo e dell'estremo dellasta sono diverge e
indipendenti). Invece un valore maggiore di zeraiegle ad una sconnessione fra il nodo e I'estrelaliasta
(traslazioni assolute diverse), ma sul nodo agina €orza, nella direzione della sconnessione itagedi valore
pari alla rigidezza per la variazione di spostam@nSe infine viene inserito un valore compreso -fta
(incastrato) e 0 (libero), fattore di connessiolieprogramma trasforma in automatico tale numerouna
rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono quelli didrimento locale della sezione, mentre Z € patalall’asse
della trave.

Rx, Ry, Rz : Valori delle rigidezze alla rotazione imposte aldooin esame. Il valore -1 indica per convenzione ghella
particolare rotazione mutua tra trave e nodo € idifge (ovvero la rotazione assoluta del nodo e dslifemo
dell’asta € la medesima), mentre lo 0 indica che wbé continuita tra tali elementi ai fini di tale@tazione
reciproca (ovvero la rotazione assoluta del nodde##’estremo dell’asta sono diverse ed indipendetivece
un valore maggiore di zero equivale ad una scoriamssfra il nodo e I'estremo dell’asta (rotazionésolute
diverse), ma sul nodo agira un momento, nella direz della sconnessione inserita, di valore paifaal
rigidezza per la variazione di rotazione. Se viemserito un valore compreso fra -1 (incastratod €libero),
fattore di connessione, il programma trasforma utcmatico tale numero in una rigidezza esplicitdi. a8si X
e Y sono quelli del riferimento locale della seeilomentre Z & parallelo all’asse della trave.
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. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle siglatesiella tabella di stampa dell'input piastre.

Piastra N.ro
Filo 1

Filo 2

Filo 3
Filo 4
Tipo carico

Quota filo 1

Quota filo 2

Quota filo 3

Quota filo 4

Tipo sezione
Spessore

Kwinkler

Tipo mater.

: Numero identificativo della piastra in esame
: Numero del filo fisso su cui € stato posto il prispigolo della piastra

: Numero del filo fisso su cui & stato posto il seworspigolo della

piastra

: Numero del filo fisso su cui € stato posto il tesp@olo della piastra
: Numero del filo fisso su cui & stato posto il qaapigolo della piastra
: Numero di archivio delle tipologie di carico

: Quota dello spigolo della piastra inserito in capiondenza del primo

filo fisso

: Quota dello spigolo della piastra inserito in capondenza del

secondo filo fisso

:Quota dello spigolo della piastra inserito in capiondenza del terzo fi

fissc

:Quota dello spigolo della piastra inserito in capondenza del quar

filo fissc

:Numero identificativo della sezione della pia
:Spessore della piast

:Costante di Winkler del terreno su cui poggia lagpia (zero nel caso

piastre in elevazion

:Numero di archivio dei materiali sh

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigleeuselttabulato di stampa dei carichi e vincoli nioda

Filo
Quo N.

D.Quo.
P. Sis

Codi

: Numero identificativo del filo fisso
: Numero identificativo della quota di riferimentoceado la codifica

dell’input quote

. Delta quota, ovvero scostamento della quota delondala quota di

riferimento

: Piano sismico di appartenenza del nodo in esanmodsibile avere pil

piani sismici alla stessa quota di impalcato

: Codice sintetico identificativo del tipo di vincosecondo la codifica

appresso riportata:

| = Incastro
A = Automatico
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C = Cerniera sferica
E = Esplicito

Il vincolo di tipo ‘A", cioé' automatico, corrispda ad un tipo di vincolo
scelto dal programma in funzione delle varie sitaagz strutturali
riscontrate. Per valutare quale tipo di vincolo éats imposto da
CDSWin in questi casi & necessario riferirsi aiiddglle successive
colonne della presente tabella di stampa

X, Ty, Tz : Valori delle rigidezze alla traslazione imposte rado in esame. |l
valore -1 indica per convenzione che quella paféo® traslazione é
impedita, mentre lo 0 indica che non ha alcun viaco

Rx, Ry, Rz : Valori delle rigidezze alla rotazione imposte alodn esame. Il valore
-1 indica per convenzione che quella particolar¢éamone & impedita,
mentre lo O indica che non ha alcun vincolo

Fx, Fy, Fz : Valori delle forze concentrate applicate al node@same

Mx, My, Mz : Valori delle coppie concentrate applicate al nodesame

ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.

Tipologia Rettangolare Tipologia Rettangolare
Sez. Base Altezza | Magrone Sez. Base Altezza | Magrone
N.ro (cm) (cm) (cm) N.ro (cm) (cm) (cm)
1 30,0 30,0 40,0
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO
TUBI A SEZIONE RETTANGOLARE
Sez. Descrizione h b S Mat.
N.ro mm mm mm N.ro
1933 TUBOQ100*60*3 100 60 3 1
1934 TUBOQ100*100*3 100 100 3 1
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO
CARATTERISTICHE STATICHE DEI PROFILI
Sez. u ‘ P ‘ A ‘ AX ‘ Ay ‘ Jx ‘ Jy ‘ Jt ‘ Wx ‘ Wy ‘ Wt ‘ ix iy ‘ sver
N.ro | m2/m kg/m cmq cmq cmq cm4 cm4 cm4 cm3 cm3 cm3 cm cm 1/cm
1933 0,31 7,2 9,16 3,18 4,94 124,8 56,3 120,0 24,97 18,76 33,15 3,69 2,48 0,00
1934 0,38 9,1 11,56 5,18 5,18 181,3 181,3 275,5 36,26 36,26 56,43 3,96 3,96 0,00
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO
DATI PER VERIFICHE EUROCODICE
Sez. Descrizione Wx Plastico Wy Plastico Wt Plastico Ax Plastico Ay Plastico Iw
N.ro cm3 cm3 cm3 cm2 cm2 cm6
1933 TUBOQ100*60*3 30,33 21,25 33,15 3,44 5,73 0,0
1934 TUBOQ100*100*3 41,97 41,97 56,43 5,78 5,78 0,0
ARCHIVIO SEZIONI IN ACCIAIO
CARATTERISTICHE MATERIALE
Mat. E G lambda Tipo Verifica Gamma | Lung/ Tipo
N.ro kg/cmq kg/cmq max Acciaio kg/cmc | SpLim Profilat.
1 2100000 850000 200,0 S235 Completa 7850 250 a Freddo
2 2100000 850000 200,0 S235 Completa 7850 250 a Freddo
3 2100000 850000 200,0 S235 Completa 7850 250 a Freddo
4 2100000 850000 200,0 S235 Completa 7850 250 a Freddo
5 2100000 850000 200,0 S235 Completa 7850 250 a Freddo
6 125000 10000 200,0 S235 Completa 800 250 a Freddo
7 100000 5000 200,0 S235 Completa 800 250 a Freddo
ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE
Materiale Densita’ | Ex*1E3| Nix | Alfax |Ey*1E3| Niy | Alfay | E11*1E3 | E12*1E3 | E13*1E3 || E22*1E3 | E23*1E3 || E33*1E3
N.ro kg/mc kg/cmqg (*1E5) | kg/cmg (*1E5) || kg/emq || ka/cmq | kg/cmq | kg/lcmq | kg/cmq | kg/cmg
1 2500 285 0,20 0,00 285 0,20 0,00 296 59 0 296 0 119
2 1900 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
3 1900 25 0,25 1,00 25 0,25 1,00 27 7 0 27 0 10
4 1700 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
5 1700 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
6 1900 5 0,25 1,00 5 0,25 1,00 5 1 0 5 0 2
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ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE |

Materiale Densita' || EX*1E3 Ni.x Alfa.x | Ey*1E3 Ni.y Alfa.y | E11*1E3 | E12*1E3 | E13*1E3 || E22*1E3 | E23*1E3 || E33*1E3
N.ro kg/mc kg/cmqg (*1E5) | kg/cmg (*1E5) | kg/cmq | kglcmg || kg/cmq || kg/cmq | kg/cmq | kg/cmg
7 1900 20 0,25 1,00 20 0,25 1,00 21 5 0 21 0 8
8 1900 15 0,25 1,00 15 0,25 1,00 16 4 0 16 0 6
9 1900 5 0,25 1,00 5 0,25 1,00 5 1 0 5 0 2
10 1900 20 0,25 1,00 20 0,25 1,00 21 5 0 21 0 8
11 1900 15 0,25 1,00 15 0,25 1,00 16 4 0 16 0 6
12 1800 25 0,25 1,00 25 0,25 1,00 27 7 0 27 0 10
13 1900 50 0,25 1,00 50 0,25 1,00 53 13 0 53 0 20
14 1800 50 0,25 1,00 50 0,25 1,00 53 13 0 53 0 20
15 1900 50 0,25 1,00 50 0,25 1,00 53 13 0 53 0 20
16 1900 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
17 1900 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
ARCHIVIO TIPOLOGIE DI CARICO |
Peso | Perman. || Varia
Car. Strut || NONstru bile Neve Destinaz. Psi || Psi || Psi DESCRIZIONE SINTETICA DEL TIPO DI CARICO
N.ro kg/mq kg/mq kg/mq | kg/mqg d'Uso 0 1 2
1 300 100 200 0 Categ. A 0,7 05 03
2 10 3 20 0 Categ. H 0,0 0,0 0,0 pannelli fv
CRITERI DI PROGETTO |
IDEN ASTE ELEVAZIONE
Crit | Def | %Scorr | Pmax. | P min. | tMtmin Ferri Elim Tipo Fl. | DenX|DenX | DenY | DenY |%Mag
N.ro | Tag | Staffe Staffe Staffe | kg/cmq | parete cm verif. rett | pos. | neg. | pos. | neg. | car.
1 Si 100 30 0 3 no 200 Mx 1 0 0 0 0 0
CRITERI DI PROGETTO
IDEN ASTE FONDAZIONE
Crit | Min| Verif. | %Scorr | Pmax. | P min. | tMtmin Ferri
N.ro | T/s | Alette Staffe Staffe Staffe | kg/cmq | parete
2 no no 100 33 0 3 no
CRITERI DI PROGETTO
IDEN PILASTRI IDEN PILASTRI
Crit | Def | tMtmin Tipo Crit | Def | tMtmin Tipo
N.ro | Tag | kg/cmqg verif. N.ro | Tag | kg/cmq verif.
3 Si 3,0 Mx/My
CRITERI DI PROGETTO |
IDENTIF. % CARATTERISTICHE DEL MATERIALE DURABILITA CARATTER.COSTRUTTIVE || FLAG
Crit | Elem. JRig| Rck | Classe | Mod. E [ Pois [Sgmc| taucO | taucl | Sgmf [om|Gamma] Tipo Tipo Toll. [ Copr][Copr| Fi | Fi [[Lun]LiAp
N.ro Tor || kg/lcmq || Acciai | kglcmq | son || = ------ kg/cmq ------ og || kg/mc || Ambiente Armatura Copr. | staf || ferr || min| st. | sta || n. || pe
1 ELEV. 60 250 B450C 299619 0,20 2500 ORDIN. X0 POCO SENS. 0,00 20 35 14 8 60 0 O
2 FOND. 10 250 B450C 299619 0,20 2500 ORDIN. X0 POCO SENS. 0,00 20 35 14 8 60 0
3 PILAS 60 250 B450C 299619 0,20 2500 ORDIN. X0 POCO SENS. 0,00 20 35 14 8 50 0
CRITERI DI PROGETTO |
CRITERI PER IL CALCOLO AGLI STATI LIMITE ULTIMI E DI ESERCIZIO
Cri [ Tipo | fck | fed [ red | fyk [ fyd | Ey ec0 ecu eyu | AU | MU [Wra| Wfr [Wpe[ ocRar [ ocPer | ofRar [Spo[Spo[Spo[Coe[ euk
Nro [ Elem | —meeeeeeee- el Ac | Mtu|mm | mm | mm - kglcmq - Rar | Fre | Per | Vis
1 ELEV. 200,0 113,0 113,0 4500 3913 2100000 0,20 0,35 1,00 50 10 0,4 03 120,0 90,0 3600 2,0 0,08
2 FOND. 200,0 113,0 113,0 4500 3913 2100000 0,20 0,35 1,00 50 10 0,4 03 120,0 90,0 3600 2,0 0,08
3 PILAS 200,0 113,0 113,0 4500 3913 2100000 0,20 0,35 1,00 50 10 04 03 120,0 90,0 3600 2,0 0,08

CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI

IDEN |[COSTANTE WINKLER IDEN |[COSTANTE WINKLER IDEN |[COSTANTE WINKLER
Crit KwVert KwOiriz. Crit | KwVert KwOiriz. Crit | KwVert KwOiriz.
N.ro kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc
1 15,00 0,00 2 10,00 0,00
DATI GENERALI DI STRUTTURA |
DATI GENERALI DI STRUTTURA
Massima dimens. dir. X (m) Altezza edificio (m)
Massima dimens. dir. Y (m) Differenza temperatura(<C) 25
PARAMETRI SISMICI
Vita Nominale (Anni) 50 |Classe d' Uso SECONDA
Longitudine Est  (Grd) Latitudine Nord  (Grd)
Categoria Suolo C Coeff. Condiz. Topogr. 1,00000
Sistema Costruttivo Dir.1 ACCIAIO Sistema Costruttivo Dir.2 . ACCIAIO
Regolarita' in Altezza Sl (KR=1) Regolarita' in Pianta SI

31 R4 - Relazione di calcolo



Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

DATI GENERALI DI STRUTTURA |

DATI GENERALI DI STRUTTURA
Direzione Sisma _ (Grd) ' 0 [sSisma Verticale ASSENTE

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita’ Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 50,00
Accelerazione Ag/g 0,02 Periodo T'c (sec.) 0,15
Fo 2,53 Fv 0,47
Fattore Stratigrafia 'S’ 1,50 Periodo TB (sec.) 0,10
Periodo TC (sec.) 0,29 Periodo TD (sec.) 1,67

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita’ Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 475,00
Accelerazione Ag/g 0,05 Periodo T'c (sec.) 0,31
Fo 2,47 Fv 0,74
Fattore Stratigrafia 'S’ 1,50 Periodo TB (sec.) 0,16
Periodo TC (sec.) 0,48 Periodo TD (sec.) 1,80

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.C.
Probabilita’ Pvr 0,05 Periodo di Ritorno Anni 975,00
Accelerazione Ag/g 0,06 Periodo T'c (sec.) 0,34
Fo 2,55 Fv 0,85
Fattore Stratigrafia 'S’ 1,50 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,51 Periodo TD (sec.) 1,85

PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO C.A.-DIR.1
Classe Duittilita' ALTA Sotto-Sistema Strutturale Telaio
AlfaU/Alfal 1,10 Fattore riduttivo KW 1,00
Fattore di struttura 'q' 4,95
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO C.A.-DIR.2
Classe Duittilita' ALTA Sotto-Sistema Strutturale Telaio
AlfaU/Alfal 1,10 Fattore riduttivo KW 1,00
Fattore di struttura 'q' 4,95
COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI
Acciaio per carpenteria 1,05 Verif.Instabilita' acciaio: 1,05
Acciaio per CLS armato 1,15 Calcestruzzo CLS armato 1,50
Muratura azioni sismiche 3,00 Muratura azioni statiche 2,00
Legno per comb. eccez. 1,00 Legno per comb. fondament.: 1,50
Livello conoscenza ADEGUATO
DATI GENERALI DI STRUTTURA |
DATI DI CALCOLO AGLI STATI LIMITE
TRAVI DI ELEVAZIONE
Res. caratt. cls fck kg/cmq 200,0 |Rap. Mom.T/Mom.T.Ult. (%) 10
Res. calcolo cls fcd kg/cmq 113,0 | Ampiezza fess. comb rara mm
Res. fless. clsrcd kg/cmq 113,0 | Ampiezza fess. comb freq mm 0,4
Res. caratt. fer fyk kg/cmq 4500 | Ampiezza fess. comb perm mm 0,3
Res. calcolo fer fyd kg/cmq 3913 | Sigma mass. cls rara kg/cmq 120,0
Mod. elastico ferro kg/cmq 2100000 | Sigma mass. cls perm kg/cmq 90,0
Deform. lim. elast. cls ecO 0,20 | Sigma mass. fer rara kg/cmq 3600
Deformazione ultima cls ecu 0,35 |lung.elem. / spos.lim rara
Deformazione ultima fer eyu 1,00 |lung.elem./ spos.lim perm.
Rap. incr. arm.tes/comp (%) 50 | Coefficiente di viscosita' 2,0
TRAVI DI FONDAZIONE

Res. caratt. cls fck kg/cmq 200,0 |Rap. Mom.T/Mom.T.Ult. (%) 10
Res. calcolo cls fcd kg/cmq 113,0 | Ampiezza fess. comb rara mm
Res. fless. clsrcd kg/cmq 113,0 | Ampiezza fess. comb freq mm 0,4
Res. caratt. fer fyk kg/cmq 4500 | Ampiezza fess. comb perm mm 0,3
Res. calcolo fer fyd kg/cmq 3913 | Sigma mass. cls rara kg/cmq 120,0
Mod. elastico ferro kg/cmq 2100000 | Sigma mass. cls perm kg/cmq 90,0
Deform. lim. elast. cls ecO 0,20 | Sigma mass. fer rara kg/cmq 3600
Deformazione ultima cls ecu 0,35 |lung.elem./ spos.lim rara
Deformazione ultima fer eyu 1,00 |lung.elem./ spos.lim perm.
Rap. incr. arm.tes/comp (%) 50 | Coefficiente di viscosita' 2,0

DATI GENERALI DI STRUTTURA
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
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DATI DI CALCOLO AGLI STATI LIMITE
PILASTRI
Res. caratt. cls fck kg/cmq 200,0 |Rap. Mom.T/Mom.T.Ult. (%) 10
Res. calcolo cls fcd kg/cmq 113,0 | Ampiezza fess. comb rara mm
Res. fless. clsrcd kg/cmq 113,0 | Ampiezza fess. comb freq mm 0,4
Res. caratt. fer fyk kg/cmq 4500 | Ampiezza fess. comb perm mm 0,3
Res. calcolo fer fyd kg/cmq 3913 | Sigma mass. cls rara kg/cmq 120,0
Mod. elastico ferro kg/cmq 2100000 | Sigma mass. cls perm kg/cmq 90,0
Deform. lim. elast. cls ecO 0,20 | Sigma mass. fer rara kg/cmq 3600
Deformazione ultima cls ecu 0,35 |lung.elem. / spos.lim rara
Deformazione ultima fer eyu 1,00 |lung.elem./ spos.lim perm.
Rap. incr. arm.tes/comp (%) 50 | Coefficiente di viscosita' 2,0
SETTI
Res. caratt. cls fck kg/cmq 200,0
Res. calcolo cls fcd kg/cmq 113,0 | Ampiezza fess. comb rara mm
Res. fless. clsrcd kg/cmq 113,0 | Ampiezza fess. comb freq mm 0,4
Res. caratt. fer fyk kg/cmq 4500 | Ampiezza fess. comb perm mm 0,3
Res. calcolo fer fyd kg/cmq 3913 | Sigma mass. cls rara kg/cmq 120,0
Mod. elastico ferro kg/cmq 2100000 | Sigma mass. cls perm kg/cmq 90,0
Deform. lim. elast. cls ecO 0,20 | Sigma mass. fer rara kg/cmq 3600
Deformazione ultima cls ecu 0,35
Deformazione ultima fer eyu 1,00
Rap. incr. arm.tes/comp (%) 50
COORDINATE E TIPOLOGIAFILI FISSI
Filo Ascissa Ordinata Filo Ascissa Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00 2 1,75 0,00
3 3,45 0,00 4 5,20 0,00
5 0,00 1,00 6 1,75 1,00
7 3,45 1,00 8 5,20 1,00
9 0,00 5,50 10 1,75 5,50
11 3,45 5,50 12 5,20 5,50
13 0,00 10,00 14 1,75 10,00
15 3,45 10,00 16 5,20 10,00
17 0,00 11,00 18 1,75 11,00
19 3,45 11,00 20 5,20 11,00
QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI
Quota Altezza Tipologia Reg.Tamp. Quota Altezza Tipologia Reg.Tamp.
N.ro m XY Alt. N.ro m XY Alt.
0 0,00 Piano Terra 1 4,00 Interpiano SI NO
PILASTRI IN ACCIAIO QUOTA4 m |
Filo Sez. Tipologia Ang. dx dy Crit. Tipo Elemento
N.ro N.ro (Grd) (cm) (cm) N.ro ai fini sismici
5 1934 TUBOQ100*100*3 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
8 1934 TUBOQ100*100*3 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
9 1934 TUBOQ100*100*3 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
12 1934 TUBOQ100*100*3 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
13 1934 TUBOQ100*100*3 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
16 1934 TUBOQ100*100*3 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
TRAVIIN C.A. ALLA QUOTAO m |
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav | Sez. Tipo Elem. [|Ang|f Fil | Fil || Qin. || Q.fin || Dxi || Dyi || Dzi || Dxf | Dyf || Dzf || Pann. || Tamp. || Ball. || Espl. | Tot. [ Torc. || Orizz. | Assial || Ali |[Cr| Cit
N.ro || N.ro x il sisma Grd | in. || fin (m) (m) Jlcm |[cm jfcm |cm [[cm |[cm || kg/m | kg/m H kg/m ‘ kg/m H kg/m kg kg/m kg/m % || Nr[Geo
1 1 Tel.SismoRes. 0 5 7 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
2 1 Tel.SismoRes. 0 12 16 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 Tel.SismoRes. 0 7 8 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
4 1 Tel.SismoRes. 0 8 12 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
5 1 Tel.SismoRes. 0 12 11 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
6 1 Tel.SismoRes. 0 11 10 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
7 1 Tel.SismoRes. 0 10 9 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
8 1 Tel.SismoRes. 0 9 5 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
9 1 Tel.SismoRes. 0 16 15 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
10 1 Tel.SismoRes. 0 15 13 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2 2
12 1 Tel.SismoRes. 0 13 9 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 2 2
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale

a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

TRAVI IN ACCIAIO ALLAQUOTA 4 m

DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav || Sez. Tipo Elemento ‘ Ang | Fil ‘ Fil | Qin. H Qfin | Dxi || Dyi [ Dzi || Dxf | Dyf | Dzf [ Pann [ Tamp| Ball | Espl [ Tot. H Torc || Orizz || Assia [ Ali || Crit
N.ro | N.ro fini sismici Grd | in. || fin (m) (m) ffcmfcmfcm|cm| cm| cm kg/m kg kg/m % | N.ro
1 1933 Tel.SismoRes. 0 5 6 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
2 1933 Tel.SismoRes. 0 6 7 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
3 1933 Tel.SismoRes. 0 7 8 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
4 1933 Tel.SismoRes. 0 8 12 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 101
5 1933 Tel.SismoRes. 0 12 11 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
6 1933 Tel.SismoRes. 0 11 10 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
7 1933 Tel.SismoRes. 0 10 9 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
8 1933 Tel.SismoRes. 0 9 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 101
9 1933 Tel.SismoRes. 0 10 6 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 57 0 0 0 0 101
10 1933 Tel.SismoRes. 0 11 7 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 57 0 0 0 0 101
11 1933 Tel.SismoRes. 0 5 1 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 101
12 1933 Tel.SismoRes. 0 6 2 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 57 0 0 0 0 101
13 1933 Tel.SismoRes. 0 7 3 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 57 0 0 0 0 101
14 1933 Tel.SismoRes. 0 8 4 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 101
15 1933 Tel.SismoRes. 0 12 16 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 101
16 1933 Tel.SismoRes. 0 11 15 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 57 0 0 0 0 101
17 1933 Tel.SismoRes. 0 10 14 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 57 0 0 0 0 101
18 1933 Tel.SismoRes. 0 9 13 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 101
19 1933 Tel.SismoRes. 0 16 20 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 101
20 1933 Tel.SismoRes. 0 15 19 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 57 0 0 0 0 101
21 1933 Tel.SismoRes. 0 14 18 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 57 0 0 0 0 101
22 1933 Tel.SismoRes. 0 13 17 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 29 0 0 0 0 101
23 1933 Tel.SismoRes. 0 16 15 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
24 1933 Tel.SismoRes. 0 15 14 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
25 1933 Tel.SismoRes. 0 14 13 4,00 4,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 101
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A1/S.L.D. |
DESCRIZIONI 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 ] 6 [ 7 [ 8 [ 9 10 [ 112 [ 12 [ 13
PESO STRUTTURALE 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMAN.NON STRUTTURALE 1,50 1,50 1,30 1,50 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Var.Coperture 1,50 1,50 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CARICO TERMICO 0,00 0,90 1,50 -0,90 -1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SISMA DIREZ. GRD 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30 -0,30 -0,30
SISMA DIREZ. GRD 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00 1,00 -1,00
COMBINAZIONI RARE - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 [ 2 [ 3 [ 4
PESO STRUTTURALE 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMAN.NON STRUTTURALE 1,00 1,00 1,00 1,00
Var.Coperture 1,00 0,00 1,00 0,00
CARICO TERMICO 0,60 1,00 -0,60 -1,00
SISMA DIREZ. GRD 0 0,00 0,00 0,00 0,00
SISMA DIREZ. GRD 90 0,00 0,00 0,00 0,00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 [ 2 [ 3
PESO STRUTTURALE 1,00 1,00 1,00
PERMAN.NON STRUTTURALE 1,00 1,00 1,00
Var.Coperture 0,00 0,00 0,00
CARICO TERMICO 0,00 0,50 -0,50
SISMA DIREZ. GRD 0 0,00 0,00 0,00
SISMA DIREZ. GRD 90 0,00 0,00 0,00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
PESO STRUTTURALE 1,00
PERMAN.NON STRUTTURALE 1,00
Var.Coperture 0,00
CARICO TERMICO 0,00
SISMA DIREZ. GRD 0 0,00
SISMA DIREZ. GRD 90 0,00
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

° SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA TRAVI

Tratto

Filo in.
Filo fin.

: Le aste adiacenti a setti e piastre vengono susigiim sottoelementi

per garantire la congruenza. Il numero di “TRATTGdentifica la
posizione sequenziale del sottoelemento attualartre dall'estremo
iniziale

: Filo iniziale
. Filo finale

Le altre grandezze descritte di seguito si rifemsca ciascun estremo dell'asta:

Alt.
Tx

Ty

N
Mx

My

Mt

. Altezza dell’estremita dell'asta dallo spiccatdatidazione
. Taglio lungo la direzione dell'asse 'X' del sistedaaiferimento locale

di asta (principale d'inerzia)

. Taglio lungo la direzione dell'asse "Y' del sistednaiferimento locale

di asta

: Sforzo assiale
: Momento agente con asse vettore parallelo all'd¥salel sistema di

riferimento locale di asta

: Momento agente con asse vettore parallelo all’d¥selel sistema di

riferimento locale di asta

: Momento torcente dell'asta (agente con asse vettarallelo all'asse

'Z' locale)

. SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA SHELL

SISTEMA DI RIFERIMENTO LOCALS.r.1.): Il sistema di riferimento locale dellghento

shell & cosi definito:

Origine
Asse 1

Piano12
Asse 2

Asse 3

: 1° punto di inserimento dello shell
: Asse X nel s.r.l., definito dal punto origine e dél punto di

inserimento, nel verso di quest'ultimo

. Piano XY nel s.r.l,, definito dai punti origine$ B 111° di inserimento
: Asse Y nel s.r.l., ottenuto nel piano 12 con uriazione antioraria di

90° dell'asse X intorno al punto origine, in modoecl'asse I-Il si
sovrapponga all'asse I-1ll con un angolo<180°

Asse Z nel s.r.l., ortogonale al piano 12, in mddoformare una terna
destracongliassile 2

Le tensioni di lastra (S) sono costanti lungo lesspre. Le tensioni di piastra (M) variano lineartadungo lo
spessore, annullandosi in corrispondenza del pizedio (diagramma emisimmetrico o “a farfalla”).dleri del
tensore degli sforzi sono riferiti alla faccia gos (superiore nel s.r.l.) di normale 3 (esempiiptensione X agente
sulla faccia di normale i e diretta lungo ).

Le altre grandezze descritte di seguito si rifemsca ciascun nodo dell'elemento bidimensionale:

Shell Nro
nodo N.ro

S11
S22
S12
M11
M22
M12

: numero dell’elemento bidimensionale
: numero del nodo dell'elemento bidimensionale asmio riferite le

tensioni S di lastra e M piastra

: tensione normale di lastra
: tensione normale di lastra

tensione tangenziale di lastra (S12 = S21)

tensione normale di piastra sulla faccia positiva
tensione normale di piastra sulla faccia positiva
tensione tangenziale di piastra sulla faccia pesiti
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

0 SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle siglecuselle tabelle di verifica aste in calcestruzzogtestati limite ultimi.

Filo Iniz./Fin.

Cotg ©
Quota

SgmT
AmpC
N/Nc

Tratto

Sez B/H

Concio
Co Nr

M Exd
M Eyd

N Ed
x/d

ef% ec%
Area

Co Nr

V Exd

V Eyd

T Ed

V Rxd

V Ryd
TRd

T RId
Coe Cls
Coe Staf
Alon

Staffe
St

Ac

Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziatylla seconda quello del nodo finale
Cotangente Angolo del puntone compresso

Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla eada quota del nodo finale

Pressione sul terreno per le travi di fondazione

Coefficiente di amplificazione dei carichi per taxi di elevazione

Percentuale della resistenza massima a compresditetia sezione di solo calcestruzzo
Se una trave € suddivisa in piu tratti sulla pringa € riportato il numero del tratto, sulla
terza il numero di suddivisioni della trave

Sulla prima riga numero della sezione nell'archj\dalla seconda base della sezione, sulla
terza altezza. Per sezioni a T € riportato l'ingominassimo della sezione

Numero del concio

Numero della combinazione e in sequenza solleoitamitime di calcolo che forniscono la
massima deformazione nell'acciaio e nel calcestrpez la verifica a flessione

Momento ultimo di calcolo asse vettore X (per Britincrementato dalla traslazione del
diagramma del momento flettente)

Momento ultimo di calcolo asse vettore Y

Sforzo normale ultimo di calcolo

Rapporto fra la posizione dell'asse neutro e |atte utile della sezione moltiplicato per
100

deformazioni massime nell'acciaio e nel calcestumpltiplicate per 10.000. Valore limite
per I'acciaio 100 (1%), valore limite nel calcestmo 35 (0,35%)

. Area del ferro in centimetri quadri; per le travspettivamente superiore ed inferiore, per

i pilastri armature lungo la base e l'altezza dedezione
Numero della combinazione e in sequenza solleoitamitime di calcolo che forniscono la
minore sicurezza per le azioni taglianti e torcenti

. Taglio ultimo di calcolo in direzione X
. Taglio ultimo di calcolo in direzione Y

Momento torcente ultimo di calcolo

. Taglio resistente ultimo delle staffe in direziofie
. Taglio resistente ultimo delle staffe in direziohe

Momento torcente resistente ultimo delle staffe

Momento torcente resistente ultimo dell'armatunaditudinale

Coefficiente per il controllo di sicurezza del @dtruzzo alle azioni taglianti e torcenti
moltiplicato per 100; la sezione & verificata s¢td@alore e minore o uguale a 100
Coefficiente per il controllo di sicurezza delleaff¢ alle azioni taglianti e torcenti
moltiplicato per 100; la sezione & verificata s¢td@alore e minore o uguale a 100

. Armatura longitudinale a torsione (nelle travi mtigolari per le quali & stata effettuata la

verifica a momento My in questo dato viene stampathe I'armatura flessionale dei lati
verticali)

Passo staffe e lunghezza del tratto da armare

Pressione di contatto sul terreno in Kg/cmg caltaleon i valori caratteristici delle azioni
assumendo i coefficienti gamma pari ad uno. Nebahsnalisi sismica dinamica il valore
dello spostamento sismico da combinare per il dalatella pressione di contatto &
ottenuto come la radice quadrata della somma dedgati dei singoli spostamenti modali.
Coefficiente di amplificazione dei carichi statjmér tenere in conto della verifica locale

dell'asta a sisma verticale. Sostituisce il datger le aste di elevazione
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VERIFICHE ASTE IN ACCIAIO / LEGNO

Si riporta appresso la spiegazione delle siglecuselle tabelle di verifica aste in acciaio e difiea aste in legno.

Fili N.ro
Quota
Tratto
Cmb N.r

N Sd
MxSd
MySd
VxSd
VySd

T Sd

N Rd
MxV.Rd

MyV.Rd

VxpIRd
VyplIRd
TRd

fy rid
Rap %

Sez.N
Ac

gn

Asta

. Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziatjlla terza quello del

nodo finale

: Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla zaerquota del nodo

finale

: Se una trave € suddivisa in piu tratti sulla primga € riportato il

numero del tratto, sulla terza il numero di sudsiioni della trave

: Numero della combinazione e di seguito le carattifie per la quale

si & avuta la condizione piu gravosa (rapporto elifica massimo)

. Sforzo normale di calcolo

: Momento flettente di calcolo asse vettore X locale

: Momento flettente di calcolo asse vettore Y locale

. Taglio di calcolo in direzione dell'asse X locale

. Taglio di calcolo in direzione dell'asse Y locale

. Torsione di calcolo

. Sforzo normale resistente ridotto per presenzdatitine tagliante

: Momento flettente resistente con asse vettore Xdldoddotto per

presenza di azione tagliante. Per le sezioni dssta3 & sempre |l
momento limite elastico, per quelle di classe 1 & @ momento
plastico. Se inoltre la tipologia della sezione @pgio T, tubo tondo,
tubo rettangolare e piatto, il momento é ridottdl'@aentuale presenza
dello sforzo normale

: Momento flettente resistente con asse vettore Hldoddotto per

presenza di azione tagliante. Vale quanto riportgier il dato
precedente

. Taglio resistente plastico in direzione dell'assieéale

. Taglio resistente plastico in direzione dell'assieéale

: Torsione resistente

. Resistenza di calcolo del materiale ridotta per geneza dell'azione

tagliante

: Rapporto di verifica moltiplicato per 100. Seziorezificata per valori

minori 0 uguali a 100

: Numero di archivio della sezione
. Coefficiente di amplificazione dei carichi stati@ostituisce il dato

'‘Sez.N." se l'incremento dei carichi statici € maggdi 1

: Carico distribuito normale all'asse della trave kg/m, incluso il peso

proprio

: Numerazione dell'asta

L'ultima riga delle quattro relative a ciascunaast riferisce ai valori utili ad effettuare lerifiche di instabilita:

se:

|

pl
clas.
Lmd
R%pf

R%ft
Wmax

Wrel
WIlim

: Lunghezza della trave

. Lunghezza libera di inflessione

: Classe di verifica della trave

. Snellezza lambda

. Rapporto di verifica per l'instabilita alla presstessione moltiplicato

per 100 determinato dalla formula [C4.2.32]. Se=soverificata per
valori minori o uguali a 100

: Rapporto di verifica per l'instabilita flesso-tomiale moltiplicato per

100 determinato dalla formula [C4.2.36]

: Spostamento massimo
. Spostamento relativo, depurato dalla traslaziomgdd dei nodi
. Spostamento limite
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Rap %
Rap %

: 111 La sezione non verifica per taglio elevato
: 444 Sezione non verificata in automatico perchdatise 4

Per le sezioni in legno vengono modificate le saguwmlonne:

N Rd = o, . Tensione normale dovuta a sforzo normale
MxV.Rd = oM, : Tensione normale dovuta a momento Mx
MyV.Rd = oM, : Tensione normale dovuta a momento My
VxpIRd > 1 . Tensione tangenziale dovuta a taglio Tx
VypIRd - 1, . Tensione tangenziale dovuta a taglio Ty

T Rd = ™M, . Tensione tangenziale da momento torcente

fy rid = Rapp. Fless

: Rapporto di verifica per la flessione composta selcole

formule del DM 2008 [4.4.6a], [4.4.6b], [4.4.7a)4[4.7b].
Viene riportato il valore piu alto fra tutte le viarcombinazioni
e si intende verificato, come tutti gli altri rapgio se il valore
€ minore di uno

: Rapporto di verifica per il taglio o la torsione g®do le
formule del DM 2008 [4.4.8], [4.4.9] avendo sovragpo gli
effetti con la [4.4.10] nel caso di taglio e tors® agenti
contemporaneamente

Rap % - Rapp.Taglio

clas.»> KcC : Coefficiente di instabilitd di colonna ) determinato dalle
formule del DM 2008 [4.4.15]

Imd > KcM . Coefficiente di instabilitd di trave @) determinato dalle
formule del DM 2008 [4.4.12]

R%pf > Rx : Rapporto globale di verifica di instabilita cheriein conto sia
dell'instabilita di colonna che quella di trave; doefficiente
Km é applicato al termine del momento Y

R%ft > Ry : Rapporto globale di verifica di instabilita cheriein conto sia

dell'instabilita di colonna che quella di trave; doefficiente
Km é applicato al termine del momento X

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle siglecuselle tabelle di verifica aste in cls per gltidieniti di esercizio.

Filo : Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziaklla seconda quello
del nodo finale

Quota : Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla sada quota del nodo
finale

Tratto : Se una trave & suddivisa in piu tratti sulla primga é riportato il
numero del tratto, sulla terza il numero di sudsdiioni della trave

Com Cari . Indicatore della matrice di combinazione; la primga individua la
matrice delle combinazioni rare, la seconda la nuatr delle
combinazioni frequenti, la terza quella permane@uesto indicatore
vale sia per la verifica a fessurazione che pealtolo delle frecce

Fessu : Fessura limite e fessura di calcolo espressa in reenja trave non
risulta fessurata I'ampiezza di calcolo sara nulla

Dist mm : Distanza fra le fessure

Concio : Numero del concio in cui si € avuta la massimafiess

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza solléaitaper cui si
avuta la massima fessura

Mf X : Momento flettente asse vettore X

MfY : Momento flettente asse vettore Y

N . Sforzo normale

Frecce . Freccia limite e freccia massima di calcolo

Combin : Numero della combinazione che ha prodotto la frecoassima

Com Cari . Indicatore della matrice di combinazione; la primga individua la
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matrice delle combinazioni rare per la verifica ldeltensione sul
calcestruzzo, la seconda la matrice delle comboraziare per la
verifica della tensione sull'acciaio, la terza la atrice delle
combinazioni permanenti per la verifica della temm& sul calcestruzzo
Valore della tensione limite in Kg/cmq

Glim
Geal Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq
Concio Numero del concio in cui si & avuta la massimaitemes
Combin Numero della combinazione ed in sequenza solléoitaper cui si &
avuta la massima tensione
Mf X Momento flettente asse vettore X
MfY Momento flettente asse vettore Y
N Sforzo normale
FREQUENZE E MASSE ECCITATE
SISMA N.ro 1 SISMA N.ro 2 SISMA N.ro 3
Massa Perc. Massa Perc. Massa Perc.
Eccitat 1.27 .99 1.27 .99
Totale 1.27 1.27
Modo Pulsazione Periodo Smorz Sd/g Sd/g Sd/g Sd/g Sd/g Sdlg Massa Mod || Perc. || Massa Mod || Perc. || Massa Mod || Perc.
N.ro (rad/sec) (sec) Mod(%) | SLO SLD SLVX || sLvY | swvz SLC Ecc. (f) Ecc. (f) Ecc. (f)
1 13,678 0,45937 5,0 0,044 0,036 0,036 0,233 1,27 0,99 0,00 0,00
2 13,728 0,45768 5,0 0,044 0,036 0,036 0,233 0,00 0,00 1,26 0,99
3 15,802 0,39763 5,0 0,051 0,036 0,036 0,233 0,00 0,00 0,00 0,00
4 23,196 0,27087 5,0 0,068 0,036 0,036 0,233 0,00 0,00 0,00 0,00
5 29,808 0,21079 5,0 0,068 0,036 0,036 0,233 0,00 0,00 0,00 0,00
6 35,464 0,17717 5,0 0,068 0,036 0,036 0,233 0,00 0,00 0,00 0,00
7 37,906 0,16576 5,0 0,068 0,036 0,036 0,230 0,00 0,00 0,00 0,00
8 39,355 0,15965 5,0 0,068 0,036 0,036 0,225 0,00 0,00 0,00 0,00
9 48,007 0,13088 5,0 0,068 0,042 0,042 0,201 0,00 0,00 0,02 0,01
10 76,120 0,08254 5,0 0,062 0,053 0,053 0,160 0,00 0,00 0,00 0,00
11 92,346 0,06804 5,0 0,056 0,057 0,057 0,148 0,00 0,00 0,00 0,00
12 94,854 0,06624 5,0 0,055 0,057 0,057 0,147 0,00 0,00 0,00 0,00
CARATT. MEDIA QUAD.: SISMA 0% ASTE
Tra | Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt H Filo H Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt
tto In. (m) (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m) Fin. (m) (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
5 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 7 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 16 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 8 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 5 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 15 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 13 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
5 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 5 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
8 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 8 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
9 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 9 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
12 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 12 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
13 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 13 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
16 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 16 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
5 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 6 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 11 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 10 4,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
9 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 15 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
CARATT. MEDIA QUAD.: SISMA 90°% ASTE
Tra | Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt H Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt
tto || In. (m) [0) ® [0) (t*m) (t*m) (t*m) || Fin. | (m) [0) ® [0) (tm) (t*m) (t*m)
5 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
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CARATT. MEDIA QUAD.: SISMA 90% ASTE
Tra |[ Filo | Al H Tx H Ty H N H Mx H My H Mt H Filo | Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My H Mt
to || In. (m) () () (t) (t*m) (t*m) t*m) || Fin. | (m) () (t) () (t*m) (t*m) (t*m)
16 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 000 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
5 4,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 5 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 8 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
9 4,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
12 4,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
13 4,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 13 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 16 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
5 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 12 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
12 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 11 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
11 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 9 4,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
9 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 5 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 16 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 13 4,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CARATT. PESO PROPRIO: ASTE
Tra | Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt H Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt
tto || In. (m) () () () (t*m) (t*m) t*m) || Fin. | (m) (t) (t) () (t*m) (t*m) (t*m)
5 0,00 0,00 0,07 0,00 0,04 0,00 0,00 7 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,12 0,00 0,08 0,00 0,00 16 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,00 8 0,00 0,00 0,07 0,00 0,04 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 12 0,00 0,00 0,12 0,00 0,08 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,05 0,00 0,00 11 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 10 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,01 0,00 0,05 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,12 0,00 0,08 0,00 0,00 5 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,00 0,00 0,07 0,00 0,04 0,00 0,00 15 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,00 13 0,00 0,00 0,07 0,00 0,04 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,12 0,00 0,08 0,00 0,00
5 4,00 0,03 0,01 0,14 0,02 0,08 0,00 5 0,00 0,03 0,01 0,18 0,01 0,04 0,00
8 4,00 0,03 0,01 0,14 0,02 0,08 0,00 8 0,00 0,03 0,01 0,18 0,01 0,04 0,00
9 4,00 0,04 0,00 0,22 0,00 0,12 0,00 9 0,00 0,04 0,00 0,25 0,00 0,06 0,00
12 4,00 0,04 0,00 0,22 0,00 0,12 0,00 12 0,00 0,04 0,00 0,25 0,00 0,06 0,00
13 4,00 0,03 0,01 0,14 0,02 0,08 0,00 13 0,00 0,03 0,01 0,18 0,01 0,04 0,00
16 4,00 0,03 0,01 0,14 0,02 0,08 0,00 16 0,00 0,03 0,01 0,18 0,01 0,04 0,00
5 4,00 0,00 0,09 0,03 0,08 0,00 0,01 6 4,00 0,00 0,08 0,03 0,07 0,00 0,01
6 4,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,00 0,00 7 4,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,00 0,00
7 4,00 0,00 0,08 0,03 0,07 0,00 0,01 8 4,00 0,00 0,09 0,03 0,08 0,00 0,01
8 4,00 0,00 0,03 0,01 0,02 0,00 0,00 12 4,00 0,00 0,04 0,01 0,03 0,00 0,00
12 4,00 0,00 0,14 0,04 0,12 0,00 0,00 11 4,00 0,00 0,13 0,04 0,11 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,01 0,04 0,10 0,00 0,00 10 4,00 0,00 0,01 0,04 0,10 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,13 0,04 0,11 0,00 0,00 9 4,00 0,00 0,14 0,04 0,12 0,00 0,00
9 4,00 0,00 0,04 0,01 0,03 0,00 0,00 5 4,00 0,00 0,03 0,01 0,02 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,06 0,00 0,04 0,00 0,00 6 4,00 0,00 0,05 0,00 0,02 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,06 0,00 0,04 0,00 0,00 7 4,00 0,00 0,05 0,00 0,02 0,00 0,00
5 4,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 1 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 2 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 4,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 3 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 4 400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 4,00 0,00 0,04 0,01 0,03 0,00 0,00 16 4,00 0,00 0,03 0,01 0,02 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,06 0,00 0,04 0,00 0,00 15 4,00 0,00 0,05 0,00 0,02 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,06 0,00 0,04 0,00 0,00 14 4,00 0,00 0,05 0,00 0,02 0,00 0,00
9 4,00 0,00 0,04 0,01 0,03 0,00 0,00 13 4,00 0,00 0,03 0,01 0,02 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 20 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 4,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 19 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 4,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 18 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 4,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 17 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,09 0,03 0,08 0,00 001 15 4,00 0,00 0,08 0,03 0,07 0,00 0,01
15 4,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,00 0,00 14 4,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,00 0,00
14 4,00 0,00 0,08 0,03 0,07 0,00 0,01 13 4,00 0,00 0,09 0,03 0,08 0,00 0,01
CARATT. SOVRACCARICO PERMAN.: ASTE
Tra | Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt H Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt
tto || In. (m) () () () (t*m) (t*m) t*m) || Fin. | (m) () () () (t*m) (t*m) (t*m)
5 0,00 0,00 0,04 0,00 0,01 0,00 0,00 7 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 16 0,00 0,00 0,03 0,00 0,05 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 8 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 12 0,00 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00
16 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 13 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,03 0,00 0,05 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
5 4,00 0,01 0,02 0,04 0,04 0,02 0,00 5 0,00 0,01 0,02 0,04 0,06 0,01 0,00
8 4,00 0,01 0,02 0,04 0,04 0,02 0,00 8 0,00 0,01 0,02 0,04 0,06 0,01 0,00
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

CARATT. SOVRACCARICO PERMAN.: ASTE
Tra | Filo | Al H T H Ty H N H Mx H My H Mt H Filo | Al H T H Ty H N H Mx H My H Mt
tto In. (m) ) ) ) (t*m) (t*m) (t*m) Fin. (m) ) ) ) (t*m) (t*m) (t*m)
9 4,00 0,01 -0,03 0,04 0,06 0,03 0,00 9 0,00 -0,01 0,03 -0,04 0,07 0,02 0,00
12 4,00 -0,01 -0,03 0,04 0,06 -0,02 0,00 12 0,00 0,01 0,03 -0,04 0,07 -0,01 0,00
13 4,00 0,01 -0,02 0,01 0,03 0,02 0,00 13 0,00 -0,01 0,02 -0,01 0,06 0,01 0,00
16 4,00 0,00 -0,02 0,01 0,03 -0,01 0,00 16 0,00 0,00 0,02 -0,01 0,06 0,00 0,00
5 4,00 -0,01 0,02 0,00 -0,02 0,01 0,01 6 4,00 -0,05 -0,02 0,00 -0,01 0,02 -0,01
6 4,00 -0,03 0,00 0,00 0,01 -0,01 0,00 7 4,00 -0,03 0,00 0,00 -0,01 0,02 0,00
7 4,00 -0,04 -0,02 0,00 0,01 -0,02 -0,01 8 4,00 -0,01 0,02 0,00 0,01 -0,01 0,01
8 4,00 0,00 0,02 0,03 -0,03 0,01 0,00 12 4,00 0,00 -0,01 -0,03 -0,02 0,01 0,00
12 4,00 -0,05 0,02 0,00 -0,02 -0,02 0,00 11 4,00 -0,01 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01 0,00
11 4,00 -0,03 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 10 4,00 -0,03 0,00 -0,01 -0,02 0,00 0,00
10 4,00 -0,01 -0,03 0,01 0,02 0,01 0,00 9 4,00 -0,05 0,03 -0,01 0,03 0,02 0,00
9 4,00 0,00 -0,01 0,03 0,02 -0,01 0,00 5 4,00 0,00 0,02 -0,03 0,04 -0,01 0,00
10 4,00 0,00 0,01 0,07 -0,01 -0,01 0,00 6 4,00 0,00 0,01 -0,07 0,01 -0,01 0,00
11 4,00 0,00 0,01 0,07 -0,01 0,01 0,00 7 4,00 0,00 0,01 -0,07 0,01 0,01 0,00
5 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 2 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 4,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 3 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 4,00 0,01 0,02 0,02 -0,03 0,01 0,00 16 4,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 0,01 0,00
11 4,00 0,00 0,01 0,04 -0,01 0,01 0,00 15 4,00 0,00 0,01 -0,04 0,00 0,01 0,00
10 4,00 0,00 0,01 0,04 -0,01 -0,01 0,00 14 4,00 0,00 0,01 -0,04 0,00 -0,01 0,00
9 4,00 -0,01 0,02 0,02 -0,03 -0,01 0,00 13 4,00 0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,01 0,00
16 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 4,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 19 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 4,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 18 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 4,00 -0,04 0,01 0,01 -0,01 -0,02 0,00 15 4,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
15 4,00 -0,03 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 14 4,00 -0,03 0,00 -0,01 -0,01 0,00 0,00
14 4,00 -0,01 -0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 13 4,00 -0,04 0,02 -0,01 0,02 0,02 0,00
CARATT. Var.Coperture: ASTE
Tra | Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt Filo || Alt. H Tx H Ty H N H Mx H My’ H Mt
tto In. (m) () () () (t*m) (t*m) (t*m) Fin. (m) (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
5 0,00 0,00 -0,06 0,00 -0,04 0,00 0,00 7 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,00
12 0,00 0,00 -0,13 0,00 0,08 0,00 0,00 16 0,00 0,00 -0,10 0,00 0,01 0,00 0,00
7 0,00 0,00 -0,02 0,00 -0,03 0,00 0,00 8 0,00 0,00 -0,06 0,00 0,04 0,00 0,00
8 0,00 0,00 -0,10 0,00 -0,01 0,00 0,00 12 0,00 0,00 -0,13 0,00 -0,08 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,07 0,00 0,00 11 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,02 0,00 -0,02 0,00 0,00 10 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
10 0,00 0,00 -0,02 0,00 -0,02 0,00 0,00 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00
9 0,00 0,00 -0,13 0,00 0,08 0,00 0,00 5 0,00 0,00 -0,10 0,00 0,01 0,00 0,00
16 0,00 0,00 -0,06 0,00 -0,04 0,00 0,00 15 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,03 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,02 0,00 -0,03 0,00 0,00 13 0,00 0,00 -0,06 0,00 0,04 0,00 0,00
13 0,00 0,00 -0,10 0,00 -0,01 0,00 0,00 9 0,00 0,00 -0,13 0,00 -0,08 0,00 0,00
5 4,00 0,04 -0,01 0,16 0,02 0,10 0,00 5 0,00 -0,04 0,01 -0,16 0,01 0,05 0,00
8 4,00 -0,04 -0,01 0,16 0,02 -0,10 0,00 8 0,00 0,04 0,01 -0,16 0,01 -0,05 0,00
9 4,00 0,06 0,00 0,26 0,00 0,15 0,00 9 0,00 -0,06 0,00 -0,26 0,00 0,07 0,00
12 4,00 -0,06 0,00 0,26 0,00 -0,15 0,00 12 0,00 0,06 0,00 -0,26 0,00 -0,07 0,00
13 4,00 0,04 0,01 0,16 -0,02 0,10 0,00 13 0,00 -0,04 -0,01 -0,16 -0,01 0,05 0,00
16 4,00 -0,04 0,01 0,16 -0,02 -0,10 0,00 16 0,00 0,04 -0,01 -0,16 -0,01 -0,05 0,00
5 4,00 0,00 0,11 0,04 -0,10 0,00 0,01 6 4,00 0,00 -0,11 -0,04 -0,09 0,00 -0,01
6 4,00 0,00 0,00 0,04 0,09 0,00 0,00 7 4,00 0,00 0,00 -0,04 -0,09 0,00 0,00
7 4,00 0,00 -0,11 0,04 0,09 0,00 -0,01 8 4,00 0,00 0,11 -0,04 0,10 0,00 0,01
8 4,00 0,00 0,04 0,01 -0,02 0,00 0,00 12 4,00 0,00 0,04 -0,01 0,04 0,00 0,00
12 4,00 0,00 0,17 0,06 -0,15 0,00 0,00 11 4,00 0,00 -0,17 -0,06 -0,14 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,00 0,06 0,13 0,00 0,00 10 4,00 0,00 0,00 -0,06 -0,13 0,00 0,00
10 4,00 0,00 -0,17 0,06 0,14 0,00 0,00 9 4,00 0,00 0,17 -0,06 0,15 0,00 0,00
9 4,00 0,00 0,04 0,01 -0,04 0,00 0,00 5 4,00 0,00 0,04 -0,01 0,02 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,08 0,00 -0,06 0,00 0,00 6 4,00 0,00 0,07 0,00 0,03 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,08 0,00 -0,06 0,00 0,00 7 4,00 0,00 0,07 0,00 0,03 0,00 0,00
5 4,00 0,00 0,02 0,00 -0,01 0,00 0,00 1 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4,00 0,00 0,03 0,00 -0,02 0,00 0,00 2 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 4,00 0,00 0,03 0,00 -0,02 0,00 0,00 3 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,02 0,00 -0,01 0,00 0,00 4 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 4,00 0,00 0,04 0,01 -0,04 0,00 0,00 16 4,00 0,00 0,04 -0,01 0,02 0,00 0,00
11 4,00 0,00 0,08 0,00 -0,06 0,00 0,00 15 4,00 0,00 0,07 0,00 0,03 0,00 0,00
10 4,00 0,00 0,08 0,00 -0,06 0,00 0,00 14 4,00 0,00 0,07 0,00 0,03 0,00 0,00
9 4,00 0,00 0,04 0,01 -0,04 0,00 0,00 13 4,00 0,00 0,04 -0,01 0,02 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,02 0,00 -0,01 0,00 0,00 20 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 4,00 0,00 0,03 0,00 -0,02 0,00 0,00 19 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 4,00 0,00 0,03 0,00 -0,02 0,00 0,00 18 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 4,00 0,00 0,02 0,00 -0,01 0,00 0,00 17 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 4,00 0,00 0,11 0,04 -0,10 0,00 0,01 15 4,00 0,00 -0,11 -0,04 -0,09 0,00 -0,01
15 4,00 0,00 0,00 0,04 0,09 0,00 0,00 14 4,00 0,00 0,00 -0,04 -0,09 0,00 0,00
14 4,00 0,00 -0,11 0,04 0,09 0,00 -0,01 13 4,00 0,00 0,11 -0,04 0,10 0,00 0,01
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - FONDAZIONE
Filo Quota | T (o3 VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLIO E TORSIONE
Iniz Iniz. |r|Sez|o
Fin. Final |a[Bas|n[Co| AlfaX | MExd [ Moltip | x/ | &f% |ec%| Areacmq (Cof VExd | VEyd | TSdu | VRxd | VRyd | TRd TRId | Coe |Coe | ALon Staffe
Ctgb t Alt | c|[mb (t*m) Ultimo | /d | 100 | 100 sup inf mb[ (1) ‘ (1) (t*m) ) ) (tm) | (t*m) | Cls | Sta | cmq Pas Lun Fi
5 0,00 11 2 13 -0,2 16,6 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,2 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 1 1 00 16 27 8
7 0,00 30 3 2 13 -0,2 182 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,1 0,0 10,8 10,8 24 0,0 0 0 00 21 292 8
243 30 5 2 13 -0,1 29,7 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,1 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0 00 16 27 8
12 0,00 11 2 13 0,2 159 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,3 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 2 2 00 16 27 8
16 0,00 30 3 2 13 -0,1 280 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,3 0,0 10,8 10,8 24 0,0 1 2 00 21 397 8
243 30 5 5 13 0,1 349 16 100 20 31 31 1 0,0 0,3 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 2 2 00 16 27 8
7 0,00 11 2 13 -0,1 234 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,1 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0 00 16 27 8
8 0,00 30 3 2 13 -0,2 159 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,1 0,0 10,8 10,8 24 0,0 0 0 00 21 122 8
243 30 5 2 13 -0,2 16,9 17 100 20 31 31 1 0,0 0,2 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 1 1 00 16 27 8
8 0,00 11 2 13 -0,2 175 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,3 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 2 2 00 16 27 8
12 0,00 30 3 2 13 -0,2 19,0 17 100 20 31 31 1 0,0 0,3 0,0 10,8 10,8 24 0,0 1 2 00 21 397 8
243 30 5 2 13 0,3 104 17 100 20 31 31 1 0,0 0,3 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 2 2 00 16 27 8
12 0,00 11 2 13 -0,2 16,2 17 100 20 31 31 1 0,0 0,0 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0 00 16 27 8
11 0,00 30 3 2 13 -0,2 175 17 100 20 31 31 1 0,0 0,0 0,0 10,8 10,8 24 0,0 0 0 00 21 122 8
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - FONDAZIONE
Filo Quota | T (o3 VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLIO E TORSIONE
Iniz Iniz. |r|Sez|o
Fin. Final |a|Bas|n[Co| AlfaX | MExd [ Moltip | x/ | &f% |ec% | Areacmq (Cof VExd | VEyd | TSdu | VRxd | VRyd | TRd TRId | Coe |Coe | ALon Staffe
Ctgb t Alt | c|[mb (t*m) Ultimo | /d | 100 | 100 sup inf mb| () ) (t*m) ) ) (tm) | (t*m) | Cls | Sta | cmq Pas Lun Fi
243 30 5 2 13 -0,1 43,0 17 100 20 31 31 1 0,0 0,1 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0 00 16 27 8
11 0,00 11 4 13 0,0 66,3 17 100 20 31 31 1 0,0 0,1 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0 00 16 27 8
10 0,00 30 3 4 13 0,0 118,7 17 100 20 31 31 1 0,0 0,0 0,0 10,8 10,8 24 0,0 0 0 00 21 117 8
243 30 5 4 13 0,0 636 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,1 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0 00 16 27 8
10 0,00 11 2 13 -0,1 412 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,1 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0 00 16 27 8
9 0,00 30 3 2 13 -0,2 16,4 17 100 20 31 31 2 0,0 -0,1 0,0 10,8 10,8 24 0,0 0 1 00 21 122 8
243 30 5 2 13 -0,2 151 17 100 20 31 31 1 0,0 0,0 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0o 00 16 27 8
9 0,00 11 2 13 0,3 102 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,4 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 2 2 00 16 27 8
5 0,00 30 3 2 13 -0,2 188 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,3 0,0 10,8 10,8 24 0,0 2 3 00 21 397 8
243 30 5 2 13 -0,2 173 17 100 20 31 31 1 0,0 0,3 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 2 2 00 16 27 8
16 0,00 11 2 13 -0,2 19,7 17 100 20 31 31 1 0,0 -0,2 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 1 1 00 16 27 8
15 0,00 30 3 2 13 -0,2 19,2 17 100 20 31 31 1 0,0 0,0 0,0 10,8 10,8 24 0,0 0 0 00 21 122 8
243 30 5 2 13 -0,1 31,1 17 100 20 31 31 1 0,0 0,1 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 0 0 00 16 27 8
15 0,00 11 2 13 -0,1 40,7 17 100 20 31 31 1 0,0 0,1 0,0 14,2 14,2 32 0,0 0 0 00 16 27 8
13 0,00 30 3 2 13 -0,1 223 17 100 20 31 31 1 0,0 0,0 0,0 10,8 10,8 24 0,0 0 0 00 21 292 8
243 30 5 2 13 -0,2 178 17 100 20 31 31 1 0,0 0,1 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 1 1 00 16 27 8
13 0,00 11 5 13 0,1 342 16 100 20 31 31 1 0,0 -0,3 0,0 14,2 14,2 3,2 0,0 2 2 00 16 27 8
9 0,00 30 3 2 13 -0,1 273 17 100 20 31 31 1 0,0 0,2 0,0 10,8 10,8 24 0,0 1 2 00 21 397 8
243 30 5 2 13 0,2 157 17 100 20 31 31 1 0,0 0,3 0,0 14,2 14,2 32 0,0 2 2 00 16 27 8
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - ACCIAIO |
VERIFICHE ASTE IN ACCIAIO 3D
DATI DI Fili | Quota | Tra |[Cmb| N Sd MxSd MySd VxSd VySd TSd NRd |MxV.Rd [MyV.Rd| VxpIRd | VypIRd | TRd || fyrid [Rap
ASTA N.ro | (m) | tto || N.r (kg) (kg*m) (kg*m) (kg) (kg) (kg*m) kg kg*m kg*m Kg Kg kg*m || Kglcmq || %
Sez.N. 934 5 4,00 2 -480 118 285 107 -60 3 25877 939 939 7470 7470 729 2238 17
TUBOQ100*1 gn= 0 2 -504 -2 70 107 -60 3 25877 939 939 7470 7470 729 2238 2
Asta: 12 5 0,00 2 -527 -123 -144 107 -60 3 25877 939 939 7470 7470 729 2238 8
Instab.:I= 400,0 B*I= 400,0 -527 49 114 clas.= 1 Imd= 101 R%pf= 22 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,70 0,32 1,60 cm
Sez.N. 934 8 4,00 2 -479 117 -282 -105 -59 -4 25877 939 939 7470 7470 729 2238 17
TUBOQ100*1 gn= 0 2 -502 -2 -71 -105 -59 -4 25877 939 939 7470 7470 729 2238 2
Asta: 13 8 0,00 2 -526 -121 140 -105 -59 -4 25877 939 939 7470 7470 729 2238 8
Instab.:I= 400,0 B*I= 400,0 -526 48 113 clas.= 1 Imd= 101 R%pf= 22 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,68 0,32 1,60 cm
Sez.N. 934 9 4,00 2 -720 85 416 158 -47 5 25877 939 939 7470 7470 729 2238 28
TUBOQ100*1 gn= 0 4 -753 -8 105 154 -47 5 25877 939 939 7470 7470 729 2238 3
Asta: 14 9 0,00 2 -767 -102 -215 158 -47 5 25877 939 939 7470 7470 729 2238 11
Instab.:I= 400,0 B*I= 400,0 -177 41 166 clas.= 1 Imd= 101 R%pf= 29 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,66 0,46 1,60 cm
Sez.N. 934 12 4,00 2 =717 83 -407 -152 -46 -6 25877 939 939 7470 7470 729 2238 27
TUBOQ100*1 gn= 0 4 -750 -8 -108 -148 -46 -6 25877 939 939 7470 7470 729 2238 3
Asta: 15 12 0,00 2 -764 -100 200 -152 -46 -6 25877 939 939 7470 7470 729 2238 10
Instab.:I= 400,0 B*I= 400,0 -773 40 167 clas.= 1 Imd= 101 R%pf= 29 R%ft= 0  Wmax/rel/lim= 0,60 0,46 1,60 cm
Sez.N. 934 13 4,00 2 -438 -6 286 109 -11 7 25877 939 939 7470 7470 729 2238 14
TUBOQ100*1 gn= 0 2 -462 -28 68 109 -11 7 25877 939 939 7470 7470 729 2238 2
Asta: 16 13 0,00 4 -481 -75 -138 105 -21 7 25877 939 939 7470 7470 729 2238 6
Instab.:I= 400,0 B*I= 400,0 -481 41 113 clas.= 1 Imd= 101 R%pf= 21 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,69 0,33 1,60 cm
Sez.N. 934 16 4,00 2 -434 -7 -274 -101 -11 -7 25877 939 939 7470 7470 729 2238 13
TUBOQ100*1 gn= 0 4 -453 -33 -75 -97 -20 -7 25877 939 939 7470 7470 729 2238 2
Asta: 17 16 0,00 4 -477 -73 119 -97 -20 -7 25877 939 939 7470 7470 729 2238 5
Instab.:I= 400,0 B*I= 400,0 -477 41 114 clas.= 1 Imd= 101 R%pf= 20 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,70 0,33 1,60 cm
Sez.N. 933 5 4,00 2 -101 -277 16 -10 305 37 20505 679 476 4440 7399 428 2238 23
TUBOQ100*6 qgn= 30 2 -101 -201 17 1 303 37 20505 679 476 4440 7399 428 2238 14
Asta: 18 6 4,00 4 -97 246 -36 69 288 35 20505 679 476 4440 7399 428 2238 20
Instab.:I= 175,0 B*I= 122,5 -101 277 36 clas.= 1 Imd= 49 R%pf= 49 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 157 0,05 0,70 cm
Sez.N. 933 6 4,00 4 -92 254 -22 -38 9 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 20
TUBOQ100*6 qgn= 30 4 -92 258 -7 5 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 20
Asta: 19 7 4,00 4 -92 255 -23 39 -7 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 20
Instab.:I= 170,0 B*l= 119,0 -92 258 23 clas.= 1 Imd= 48 R%pf= 44 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 1,81 0,25 0,68 cm
Sez.N. 933 7 4,00 4 -96 247 -34 -67 -287 -35 20505 679 476 4440 7399 428 2238 20
TUBOQ100*6 qgn= 30 2 -100 -199 16 0 -302 -37 20505 679 476 4440 7399 428 2238 13
Asta: 20 8 4,00 2 -100 -274 15 11 -304 -37 20505 679 476 4440 7399 428 2238 23
Instab.:I= 175,0 B*I= 122,5 -100 274 34 clas.= 1 Imd= 49 R%pf= 48 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 157 0,04 0,70 cm
Sez.N. 933 8 4,00 2 -71 -105 11 5 124 8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 5
TUBOQ100*6 gn= -36 4 -61 49 -2 5 -2 8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 1
Asta: 21 12 4,00 4 -61 -67 -12 5 -109 8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 2
Instab.:I= 450,0 B*l= 315,0 -71 105 5 clas.= 1 Imd= 127 R%pf= 17 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,29 0,19 1,80 cm
Sez.N. 933 12 4,00 2 -149 -422 -34 -68 469 -5 20505 679 476 4440 7399 428 2238 47
TUBOQ100*6 qgn= 30 4 -148 298 17 2 456 -5 20505 679 476 4440 7399 428 2238 26
Asta: 22 11 4,00 4 -148 389 16 11 454 -5 20505 679 476 4440 7399 428 2238 40
Instab.:I= 175,0 B*l= 122,5 -152 422 34 clas.= 1 Imd= 49 R%pf= 70 R%ft= 0  Wmax/rel/lim= 2,20 0,06 0,70 cm
Sez.N. 933 11 4,00 4 -148 372 -3 -38 6 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 37
TUBOQ100*6 qgn= 30 4 -149 374 13 -6 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 37
Asta: 23 10 4,00 4 -151 369 -4 39 -10 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 36
Instab.:I= 170,0 B*l= 119,0 -151 374 13 clas.= 1 Imd= 48 R%pf= 59 R%ft= 0  Wmax/rel/lim= 2,55 0,36 0,68 cm
Sez.N. 933 10 4,00 4 -150 386 17 -9 -457 5 20505 679 476 4440 7399 428 2238 40
TUBOQ100*6 qgn= 30 4 -150 272 18 2 -460 5 20505 679 476 4440 7399 428 2238 22
Asta: 24 9 4,00 2 -156 -431 -35 69 -472 5 20505 679 476 4440 7399 428 2238 48
Instab.:I= 175,0 B*l= 122,5 -156 431 35 clas.= 1 Imd= 49 R%pf= 72 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 2,19 0,07 0,70 cm
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - ACCIAIO |

VERIFICHE ASTE IN ACCIAIO 3D

DATI DI Fili | Quota | Tra |[Cmb| N Sd MxSd MySd VxSd VySd TSd NRd |MxV.Rd [MyV.Rd| VxpIRd | VypIRd | TRd || fyrid [Rap

ASTA N.ro | (m) | tto || N.r (kg) (kg*m) (kg*m) (kg) (kg) (kg*m) kg kg*m kg*m Kg Kg kg*m || Kglcmq || %
Sez.N. 933 9 4,00 4 -60 -66 -14 -6 108 -7 20505 679 476 4440 7399 428 2238 2
TUBOQ100*6  gn= -36 4 -60 49 -1 -6 -1 -7 20505 679 476 4440 7399 428 2238 1
Asta: 25 5 4,00 2 -70 -106 12 -6 -124 -7 20505 679 476 4440 7399 428 2238 5
Instab.:I= 450,0 B*l= 315,0 -70 106 6 clas.= 1 Imd= 127 R%pf= 18 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,28 0,19 1,80 cm
Sez.N. 933 10 4,00 4 -106 -155 -11 -5 222 -9 20505 679 476 4440 7399 428 2238 9
TUBOQ100*6 gn= -64 4 -106 114 2 -5 -2 -9 20505 679 476 4440 7399 428 2238 5
Asta: 26 6 4,00 2 -106 -83 13 -5 -189 -8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 3
Instab.:I= 450,0 B*l= 315,0 -106 155 5 clas.= 1 Imd= 127 R%pf= 26 R%ft= 0 Wmaxirel/lim= 2,27 0,51 1,80 cm
Sez.N. 933 11 4,00 4 -106 -155 9 5 222 8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 9
TUBOQ100*6  gn= -64 4 -106 114 -2 5 -2 8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 5
Asta: 27 7 4,00 2 -106 -83 -11 5 -189 8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 3
Instab.:I= 450,0 B*l= 315,0 -106 155 4 clas.= 1 Imd= 127 R%pf= 25 R%ft= 0 Wmaxirel/lim= 2,28 0,51 1,80 cm
Sez.N. 933 5 4,00 4 0 -25 0 0 51 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
TUBOQ100*6  qgn= -36 13 0 -8 0 0 18 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Asta: 28 1 4,00 13 0 0 0 0 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Instab.:I= 100,0 B*l= 70,0 0 0 0 clas.= 1 Imd= 0 R%pf= 0 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,17 0,00 0,40 cm
Sez.N. 933 6 4,00 4 0 -46 0 0 91 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 1
TUBOQ100*6  qn= -64 4 0 -11 0 0 46 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Asta: 29 2 4,00 13 1 0 0 0 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Instab.:I= 100,0 B*l= 70,0 0 0 0 clas.= 1 Imd= 0 R%pf= 0 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 1,44 0,00 0,40 cm
Sez.N. 933 7 4,00 4 0 -46 0 0 91 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 1
TUBOQ100*6 gn= -64 4 0 -11 0 0 46 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Asta: 30 3 4,00 13 1 0 0 0 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Instab.:I= 100,0 B*l= 70,0 0 0 0 clas.= 1 Imd= 0 R%pf= 0 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 1,44 0,00 0,40 cm
Sez.N. 933 8 4,00 4 0 -25 0 0 51 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
TUBOQ100*6 qgn= -36 11 0 -8 0 0 18 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Asta: 31 4 4,00 13 0 0 0 0 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Instab.:I= 100,0 B*l= 70,0 0 0 0 clas.= 1 Imd= 0 R%pf= 0 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,18 0,00 0,40 cm
Sez.N. 933 12 4,00 4 -39 -145 16 8 147 -8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 8
TUBOQ100*6 qgn= -36 4 -39 68 -6 8 0 -8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 2
Asta: 32 16 4,00 5 -22 27 -15 7 -29 -3 20505 679 476 4440 7399 428 2238 1
Instab.:I= 450,0 B*l= 315,0 -39 145 7 clas.= 1 Imd= 127 R%pf= 23 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,36 0,26 1,80 cm
Sez.N. 933 11 4,00 4 -58 -161 9 4 226 -9 20505 679 476 4440 7399 428 2238 9
TUBOQ100*6 gn= -64 4 -58 120 -1 4 -2 -9 20505 679 476 4440 7399 428 2238 6
Asta: 33 15 4,00 2 -58 -68 -10 4 -185 -9 20505 679 476 4440 7399 428 2238 2
Instab.:I= 450,0 B*l= 315,0 -58 161 4 clas.= 1 Imd= 127 R%pf= 25 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 2,30 0,54 1,80 cm
Sez.N. 933 10 4,00 4 -58 -161 -10 -4 226 9 20505 679 476 4440 7399 428 2238 9
TUBOQ100*6  gn= -64 4 -58 120 2 -4 -2 9 20505 679 476 4440 7399 428 2238 6
Asta: 34 14 4,00 2 -58 -68 10 -4 -185 9 20505 679 476 4440 7399 428 2238 2
Instab.:I= 450,0 B*l= 315,0 -58 161 4 clas.= 1 Imd= 127 R%pf= 25 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 2,29 0,54 1,80 cm
Sez.N. 933 9 4,00 4 -38 -146 -16 -8 148 8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 8
TUBOQ100*6  gn= -36 4 -38 68 6 -8 -2 8 20505 679 476 4440 7399 428 2238 2
Asta: 35 13 4,00 5 -21 28 15 -7 -28 4 20505 679 476 4440 7399 428 2238 1
Instab.:I= 450,0 B*l= 315,0 -38 146 7 clas.= 1 Imd= 127 R%pf= 24 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,35 0,26 1,80 cm
Sez.N. 933 16 4,00 4 0 -25 0 0 51 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
TUBOQ100*6  gn= -36 10 0 -8 0 0 18 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Asta: 36 20 4,00 13 0 0 0 0 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Instab.:I= 100,0 B*l= 70,0 0 0 0 clas.= 1 Imd= 0 R%pf= 0 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,25 0,00 0,40 cm
Sez.N. 933 15 4,00 4 0 -46 0 0 91 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 1
TUBOQ100*6  qgn= -64 4 0 -11 0 0 46 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Asta: 37 19 4,00 13 -1 0 0 0 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Instab.:I= 100,0 B*l= 70,0 0 0 0 clas.= 1 Imd= 0 R%pf= 0 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 1,42 0,00 0,40 cm
Sez.N. 933 14 4,00 4 0 -46 0 0 91 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 1
TUBOQ100*6  gn= -64 4 0 -11 0 0 46 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Asta: 38 18 4,00 13 -1 0 0 0 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Instab.:I= 100,0 B*l= 70,0 0 0 0 clas.= 1 Imd= 0 R%pf= 0 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 1,41 0,00 0,40 cm
Sez.N. 933 13 4,00 4 0 -25 0 0 51 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
TUBOQ100*6  gn= -36 12 0 -8 0 0 18 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Asta: 39 17 4,00 13 0 0 0 0 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 0
Instab.:I= 100,0 B*l= 70,0 0 0 0 clas.= 1 Imd= 0 R%pf= 0 R%ft= 0 Wmax/rel/lim= 0,24 0,00 0,40 cm
Sez.N. 933 16 4,00 2 -109 -266 -25 -59 298 23 20505 679 476 4440 7399 428 2238 22
TUBOQ100*6 gn= 30 4 -107 131 13 2 285 21 20505 679 476 4440 7399 428 2238 7
Asta: 40 15 4,00 4 -107 244 9 20 281 21 20505 679 476 4440 7399 428 2238 18
Instab.:I= 175,0 B*l= 122,5 -111 266 25 clas.= 1 Imd= 49 R%pf= 45 R%ft= 0 Wmaxirel/lim= 1,63 0,04 0,70 cm
Sez.N. 933 15 4,00 4 -112 253 -1 -38 6 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 19
TUBOQ100*6  gn= 30 4 -113 255 14 -9 0 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 20
Asta: 41 14 4,00 4 -114 249 -1 38 -10 0 20505 679 476 4440 7399 428 2238 19
Instab.:I= 170,0 B*l= 119,0 -114 255 14 clas.= 1 Imd= 48 R%pf= 41 R%ft= 0 Wmaxirel/lim= 1,85 0,25 0,68 cm
Sez.N. 933 14 4,00 4 -110 241 9 -20 -285 -20 20505 679 476 4440 7399 428 2238 18
TUBOQ100*6 gn= 30 4 -110 111 14 0 -289 -20 20505 679 476 4440 7399 428 2238 5
Asta: 42 13 4,00 2 -117 -278 -25 59 -302 -23 20505 679 476 4440 7399 428 2238 23
Instab.:I= 175,0 B*l= 122,5 -117 278 19 clas.= 1 Imd= 49 R%pf= 46 R%ft= 0 Wmaxirel/lim= 1,62 0,05 0,70 cm
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Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunale
a servizio della palestra Fortunato Bellina delm@oe di Marsala.

STAMPA VERIFICHE S.L.E. FONDAZIONE
FESSURAZIONE FRECCE TENSIONI

Filo | Quota | Tra || Combi| Fessu.mm | dist |Con|Com| MfX | MfY N Frecce mm [Com|| Combinaz | o lim. ccal. |Co|Comb|l MfX [ MfY N

In fi InFi | tto || Caric lim cal mm | cio | bin | (t*m) | (t*m) ) limite calc bin Carico | Kg/cmq | Kg/cmq | nc (t'm) [ (t*m) )
5 0,00 Rara Rara cls 120,0 50 2 1 -0,1 0,0 0,0
7 0,00 Freq 0,4 0,000 0o 2 2 -0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 178 2 1 -0,1 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0o 2 1 -0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 28 2 1 -0,1 0,0 0,0
12 0,00 Rara Rara cls 120,0 51 1 1 0,1 0,0 0,0
16 0,00 Freq 0,4 0,000 0 5 3 0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 179 1 1 0,1 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 1 1 0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 20 1 1 0,1 0,0 0,0
7 0,00 Rara Rara cls 120,0 50 4 1 -0,1 0,0 0,0
8 0,00 Freq 0,4 0,000 0 4 2 -0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 176 4 1 -0,1 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 4 1 -0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 27 4 1 -0,1 0,0 0,0
8 0,00 Rara Rara cls 120,0 76 5 1 0,2 0,0 0,0
12 0,00 Freq 0,4 0,000 0 5 2 0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 268 5 1 0,2 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 5 1 0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 46 5 1 0,1 0,0 0,0
12 0,00 Rara Rara cls 120,0 49 1 1 -0,1 0,0 0,0
11 0,00 Freq 0,4 0,000 0 1 2 -0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 173 1 1 -0,1 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 1 1 -0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 22 1 1 -0,1 0,0 0,0
11 0,00 Rara Rara cls 120,0 13 5 3 0,0 0,0 0,0
10 0,00 Freq 0,4 0,000 0 5 3 0,0 0,0 0,0 Rara fer 3600 4 5 3 0,0 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 5 1 0,0 0,0 0,0 Perm cls 90,0 07 5 1 0,0 0,0 0,0
10 0,00 Rara Rara cls 120,0 53 5 1 -0,1 0,0 0,0
9 0,00 Freq 0,4 0,000 0 5 2 -0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 185 5 1 -0,1 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 5 1 -0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 26 5 1 -0,1 0,0 0,0
9 0,00 Rara Rara cls 120,0 77 1 1 0,2 0,0 0,0
5 0,00 Freq 0,4 0,000 0 1 2 0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 272 1 1 0,2 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 1 1 0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 47 1 1 0,1 0,0 0,0
16 0,00 Rara Rara cls 120,0 42 2 1 -0,1 0,0 0,0
15 0,00 Freq 0,4 0,000 0o 2 2 -0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 147 2 1 -0,1 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0o 2 1 0,0 0,0 0,0 Perm cls 90,0 19 2 1 0,0 0,0 0,0
15 0,00 Rara Rara cls 120,0 44 4 1 -0,1 0,0 0,0
13 0,00 Freq 0,4 0,000 0 4 2 -0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 154 4 1 -0,1 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 4 1 -0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 21 4 1 -0,1 0,0 0,0
13 0,00 Rara Rara cls 120,0 52 5 1 0,1 0,0 0,0
9 0,00 Freq 0,4 0,000 0 1 3 0,1 0,0 0,0 Rara fer 3600 182 5 1 0,1 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 5 1 0,1 0,0 0,0 Perm cls 90,0 21 5 1 0,1 0,0 0,0

MARSALA, 02/12/2013

Il Progettista
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