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Introduzione e riferimenti normativi

Ai fini della compilazione dei piani di manutenzersi deve fare riferimento alla UNI 7867, 99101410, 10604 e
10874, nonché al decreto legislativo 12 aprile 20083 ed il relativo regolamento di attuazioneRR. n°207 del
05/10/2010 - art.38).

Vengono di seguito riportate le definizioni piursiicative:

Manutenzione (UNI 9910) “Combinazione di tutte le azioni tedméiced amministrative, incluse le azioni di
supervisione, volte a mantenere o a riportare titgeim uno stato in cui possa eseguire la funziictgesta”.

Piano di manutenzione(UNI 10874) “Procedura avente lo scopo di conaral e ristabilire un rapporto
soddisfacente tra lo stato di funzionalita di ustesha o di sue unita funzionali e lo standard tatalo per esso/a
assunto come riferimento. Consiste nella previsidak complesso di attivitd inerenti la manutenziahiecui si
presumono la frequenza, gli indici di costo oriéinta le strategie di attuazione nel medio lungoi@do”.

Unita tecnologica(UNI 7867) — Sub sistema — “Unita che si idenéificon un raggruppamento di funzioni,
compatibili tecnologicamente, necessarie per fotento di prestazioni ambientali”.

Componente(UNI 10604) “Elemento costruttivo o aggregazioneZionale di piu elementi facenti parte di un
sistema”.

Elemento, entita(UNI 9910) — Scheda — “Ogni parte, componentepaligivo, sottosistema, unita funzionale,
apparecchiatura o sistema che puo essere consideiaidualmente”:

Facendo riferimento alla norma UNI 10604 si sattedi che Dbiettivo della manutenzone di un immobile &
quello di “garantire l'utilizzo del bene, mantenené il valore patrimoniale e le prestazioni iniziahtro limiti
accettabili per tutta la vita utile e favorendoteeléguamento tecnico e normativo alle iniziali coves prestazioni
tecniche scelte dal gestore o richieste dalla legjne”.

L'art. 38 del succitato D.P.R. 207/2010 prevede efee redatto, da parte dei professionisti incaricedla
progettazione, un Piano di Manutenzione dell'operdelle sue parti, obbligatorio secondo varie derare. Tale
piano &, secondo quanto indicato dall’articolotoitain “documento complementare al progetto esexw@tiprevede,
pianifica e programma, tenendo conto degli elabgredgettuali esecutivi effettivamente realizzdtgttivita di
manutenzione”.

Il Piano di Manutenzione, pur con contenuto diff@iato in relazione allimportanza e alla specifci
dell’intervento, deve essere costituito dai segudmtumenti operativi:

¢ il programma di manutenzione
* il manuale di manutenzione
* il manuale d'uso

oltre alla presente relazione generale.

Programma di manutenzione

Il programma di manutenzione € suddiviso nei ttepoogrammi:

e sottoprogramma degli Interventi
e sottoprogramma dei Controlli
e sottoprogramma delle Prestazioni

Sottoprogramma degli Interventi

Il sottoprogramma degli interventi di manutenzioriporta in ordine temporale i differenti intervendi
manutenzione al fine di fornire le informazioni pera corretta conservazione del bene.
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Sottoprogramma dei Controlli

Il sottoprogramma dei controlli di manutenzioneimiste il programma di verifiche e dei controlli fthe di
rilevare il livello prestazionale nei successivimenti di vita utile dell’opera, individuando la dimica della caduta di
prestazioni aventi come estremi il valore di callae quello minimo di norma.

Sottoprogramma delle Prestazioni

Il sottoprogramma delle prestazioni prende in abgrsizione, secondo la classe di requisito, le gzesti fornite
dal bene e dalle sue parti nel corso del suo diclita.

Manuale di manutenzione

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite allanutenzione delle parti pit importanti del berteineparticolare
degli impianti tecnologici. Il manuale deve forniiie relazione alle diverse unita tecnologiche (sigiemi), alle
caratteristiche dei materiali o dei componentiriessanti, le indicazioni necessarie per una carmatnutenzione,
nonché il ricorso ai centri di assistenza o diigéoy

Gli elementi informativi del manuale di manutenZpmecessari per una corretta manutenzione, elencat
nell’'ultimo regolamento di attuazione sono:
¢ la collocazione nell'intervento delle parti menzbe;
¢ larappresentazione grafica;
¢ il livello minimo delle prestazioni (diagnostica);
¢ le anomalie riscontrabili;
¢ |e manutenzioni eseguibili dall’'utente;
¢ |e manutenzioni da eseguire a cura del personal@adjzzato.

Manuale d’'uso

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite abudelle parti piu importanti del bene, ed in maldre degli
impianti tecnologici. Il manuale deve conteneredieme delle informazioni atte a permettere alfiteedi conoscere
le modalita di fruizione del bene, nonché tuttiefémenti necessari per limitare il piu possibitianni derivanti da un
cattivo uso; per consentire di eseguire tutte leragioni necessarie alla sua conservazione cheriobiedano
conoscenze specialistiche e per riconoscere teimpesinte fenomeni di deterioramento anomalo al dinsollecitare
interventi specialistici. Gli elementi informatiihe devono fare parte del manuale d’'uso, elenagtiunimo
regolamento di attuazione, sono:

¢ la collocazione nell'intervento delle parti menzbe;
¢ larappresentazione grafica;

e la descrizione;

¢ le modalita d'uso corretto.
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Progetto per la realizzazione di un impianto minielbico
Soggetti che intervengono nel piano

Committente:
Comune di Marsala, -

Progettista:
Ing. G. Giacalone, -

Redattore Piano di Manutenzione
Ing. G. Giacalone, -

Stazione Appaltante
- Comune di Marsala, -
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Anagrafe dell'Opera

Dati Generali:

Descrizione opera:
Progetto per la realizzazione di un impianto mihéeo

Ubicazione: , MARSALA -
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Le Opere

Il sistema in oggetto pud scomporsi nelle singgiere che lo compongono, sia in maniera longitudingie
trasversale.

Questa suddivisione consente di individuare uninaae un elemento nel complesso dell'opera in proge

CORPI D'OPERA:

| corpi d’opera considerati sono:
- Minieolico
UNITA’ TECNOLOGICHE:
+ Minieolico

o Impianto elettrico

o Infrastrutture viarie

o Sistemazioni esterne

o Impianti a fonti rinnovabili

COMPONENTI:

« Minieolico
o Impianto elettrico

» |mpianto elettrico di distribuzione

o Infrastrutture viarie
» Strade
o Sistemazioni esterne

= Impianto di illuminazione

o Impianti a fonti rinnovabili
= Sistemi eolici
ELEMENTI MANUTENTIBILI:
« Minieolico
o Impianto elettrico

» |mpianto elettrico di distribuzione

- Quadri e cabine dettriche
- Interruttori
- Tubazioni e canalizzazioni

- Cavi di alimentazone
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o Infrastrutture viarie
= Strade

- Carreggiata

- Pavimentazone stradale bituminosa

- Strutture, fondazioni in cemento armato

- Chiusini

- Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate
o Sistemazioni esterne

= Impianto di illuminazione

- Conduttori in rame con isolamento
- Fondazoni dirette
- Cavidotti
o Impianti a fonti rinnovabili
= Sistemi eolici
- Anemometro
- Circuito di raffreddamento
- Conduttori di protezione
- Convertitore statico
- Dispositivo di generatore
- Dispositivo di interfaccia
- Dispositivo generale
- Generatore
- Moaltiplicatoredi giri
- Navicdla e sistema di imbardata
- Paleedliche
- Quadro di comando e regolazione
- Rotore
- Scaricatori di sovratensione
- Sstemadi equipotenzializzazione
- Sstemadi dispersione

- Sstema frenante
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- Traliccio

- Trasformatore di isolamento
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Elenco Corpi d’Opera

N° 1
N° 1
N° 1
N° 1

Minieolico
Minieolico
Minieolico
Minieolico

Su_001
Su_002
Su_003
Su_004

Impianto elettrico
Infrastrutture viarie
Sistemazioni esterne
Impianti a fonti rinnovabili
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Corpo d’Opera N° 1 - Minieolico

Impianto elettrico - Su_001

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civdbitazioni, ha la funzione di addurre, distrileuied erogare energia elettrica.Per potenze non
superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'efzeig bassa tensione mediante un gruppo di mistwatétore); da quest'ultimo parte una linea
primaria che alimenta i vari quadri delle singolenze.

Dal quadro di zona parte la linea secondaria cle @ssere sezionata (nel caso di edifici per cailtazioni) in modo da avere una linea per le
utenze di illuminazione e l'altra per le utenzeaggiore assorbimento ed evitare cosi che sald timpianto in caso di corti circuiti.

La distribuzione principale dell'energia avvierencacavi posizionati in apposite canalette; la thetzione secondaria avviene con conduttori
inseriti in apposite guaine di protezione (di daeecolore: il giallo-verde per la messa a terrblulper il neutro, il marrone-grigio per la fase).
L'impianto deve essere progettato secondo le n@HElevigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_001/Re-001 - RequisitoAccessibilita Classe RequisitoFacilita d'intervento
| quadri e le cabine elettriche devono essere flaeiite accessibili per consentire un facile utilizz nel normale funzionamento sia in caso di
guasti.

Prestazioni E' opportuno che sia assicurata la qualita deltagettazione, della fabbricazione e dell'instaliazé dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e comsifieato dalle ditte costruttrici di detti materiee componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-002 - RequisitdAttitudine a limitare i rischi di incendio Classe RequisitoProtezione antincendio
| componenti dell'impianto elettrico devono esseizzati ed installati in modo da limitare i riscdi probabili incendi.

Prestazioni Per limitare i rischi di probabili incendi i genatori di calore, funzionanti ad energia elettricdevono essere installati e funzionare
nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e n@tive vigenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-003 - RequisitdComodita di uso e manovra Classe Requisito Acustici
Le prese e spine devono essere realizzate conialatecomponenti aventi caratteristiche di fadlitli uso, di funzionalita e di manovrabilita.
Prestazioni Le prese e spine devono essere disposte in posie altezza dal piano di calpestio tali da remdiétoro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persondrapadite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal piar calpestio dei componenti deve essere comprasa40 e
1.40 m, ad eccezione di quei componenti il cuirsazioento avviene mediante comando a distanza (attlesomando a raggi infrarossi).
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-005 - RequisitdContenimento del rumore prodotto gruppi
di continuita

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garaatun livello di rumore nellambiente esterno ednelli abitativi entro i limiti prescritti dalle
normative vigenti.

Prestazioni | gruppi di continuita devono funzionare in modomantenere il livello di rumore ambiente La e dmuedsiduo Lr nei limiti indicati
dalla normativa.

Livello minimo per la prestazione | valori di emissione acustica possono essereieatif‘in situ”, procedendo alle verifiche previstéalle
norme UNI, oppure verificando che i valori dichiéirdal produttore di elementi facenti parte delfjfanto siano conformi alla normativa.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Classe Requisito Acustici

Su_001/Re-006 - RequisitdContenimento della condensazione
interstiziale

| componenti degli impianti elettrici capaci di adurre elettricita devono essere in grado di evitedormazione di acqua di condensa per evitare
alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni pemtatto diretto secondo quanto prescritto dallama CEIl 64-8.

Prestazioni Si possono controllare i componenti degli impiaiéttrici procedendo ad un esame nonché a misseguéte secondo le norme CEI
vigenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Classe RequisitoSicurezza d'intervento

Su_001/Re-007 - RequisitdContenimento delle dispersioni elettriche Classe RequisitoFunzionalita d'uso
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione afiersone, causato da un contatto diretto, i compairdegli impianti elettrici devono essere dotati
di collegamenti equipotenziali con I'impianto dire dell’edificio.

Prestazioni Le dispersioni elettriche possono essere vericantrollando i collegamenti equipotenziali e dissa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto e nell'ambito della dichiarazione dirformita
prevista dall'art.7 del regolamento di attuazionelld Legge 5.3.1990 n.46.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-008 - RequisitdEfficienza luminosa Classe Requisito Visivi
| componenti che sviluppano un flusso luminoso dewgarantire una efficienza luminosa non inferi@eguella stabilita dai costruttori delle
lampade.

Prestazioni E' opportuno che sia assicurata la qualita deltagettazione, della fabbricazione e dell'instaliazé dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e comsifieato dalle ditte costruttrici di detti materiee componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-009 - Requisitddentificabilita Classe RequisitoFacilita d'intervento
| quadri e le cabine elettriche devono essere faeiite identificabili per consentire un facile wilo. Deve essere presente un cartello sul quale
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sono riportate le funzioni degli interruttori nonéhe azioni da compiere in caso di emergenza ssquer colpite da folgorazione.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaelettrico siano realizzati e posti in opera sedo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di dettiateriali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-010 - Requisitdmpermeabilita ai liquidi Classe RequisitoSicurezza d'intervento
| componenti degli impianti elettrici devono esseregrado di evitare il passaggio di fluidi liquigier evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quantesgritto dalla normativa.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaelettrico siano realizzati e posti in opera sedo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di dettiateriali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-011 - Requisitdsolamento elettrico Classe RequisitoProtezione elettrica
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico deworssere in grado di resistere al passaggio di c#ei elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaelettrico siano realizzati e posti in opera sedo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di dettiateriali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-012 - Requisitd_imitazione dei rischi di intervento Classe RequisitoProtezione dai rischi d'intervento
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dewoassere in grado di consentire ispezioni, manudan® sostituzioni in modo agevole ed in ogni
caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaelettrico siano realizzati e posti in opera sedo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di dettiateriali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-013 - RequisitdVlontabilita / Smontabilita Classe RequisitoFacilita d'intervento
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dewmeassere atti a consentire la collocazione in opdiraltri elementi in caso di necessita.
Prestazioni Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dexmessere montati in opera in modo da essere facilensmontabili senza per questo
smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-014 - RequisitdResistenza al fuoco Classe RequisitoDi stabilita

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suschitii di essere sottoposti all'azione del fuoco deva@essere classificati secondo quanto previsto
dalla normativa vigente; la resistenza al fuocoeegsere documentata da "marchio di conformitadiotiiarazione di conformita".

Prestazioni Le prove per la determinazione della resistenzmato degli elementi sono quelle indicate dallenm® UNI.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-015 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Gli impianti elettrici devono essere realizzati corateriali in grado di contrastare in modo efficaitgprodursi di deformazioni o rotture sotto
l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni Gli elementi costituenti gli impianti elettrici deno essere idonei ad assicurare stabilita e resiza all'azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funziddalel tempo garantendo allo stesso tempo la sizza degli utenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-016 - RequisitdStabilita chimico reattiva Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
Le canalizzazioni degli impianti elettrici devonssere realizzate con materiali in grado di mantenémalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni Per garantire la stabilita chimico reattiva i maiali e componenti degli impianti elettrici non dewo presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Impianto elettrico - Su_001- Elenco Componenti -
Su_001/Co-001 Impianto elettrico di distribuzione

Impianto elettrico di distribuzione - Su_001/Co-001

Dal quadro di zona parte la linea secondaria clve @ssere sezionata (nel caso di edifici per caiitazioni) in modo da avere una linea per le
utenze di illuminazione e l'altra per le utenze aggiore assorbimento ed evitare cosi che sal flithpianto in caso di corti circuiti. La
distribuzione principale dell'energia avviene camigosizionati in apposite canalette; la distribnz secondaria avviene con conduttori inseriti in
apposite guaine di protezione (di diverso coldregidllo-verde per la messa a terra, il blu pengltro, il marrone-grigio per la fase).L'impianto
deve essere progettato secondo le norme CE| vigentissicurare una adeguata protezione.
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Impianto elettrico di distribuzione - Su_001/Co-001- Elenco Schede -

Su_001/Co-001/Sc-001 Quadri e cabine elettriche
Su_001/Co-001/Sc-002 Interruttori
Su_001/Co-001/Sc-003 Tubazioni e canalizzazioni
Su_001/Co-001/Sc-004 Cavi di alimentazione

Quadri e cabine elettriche - Su_001/Co-001/Sc-001

| quadri elettrici permettono di distribuire ai éivelli dove sono installati I'energia elettripgoveniente dalla linea principale di adduzionen®o
supporti o carpenterie che servono a racchiudeapparecchiature elettriche di comando e/o a prasei circuiti elettrici. Possono essere del tipo
a bassa tensione BT e a media tensione MT.

Quadri a bassa tensione Le strutture pit elemesaud centralini da incasso, in materiale termaiglasutoestinguente, con indice di protezione
IP40, fori asolati e guida per I'assemblaggio degérruttori e delle morsette. Questi centralininstallano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centssdigni in materiale termoplastico con grado ditgrione P55 adatti per officine e industrie.
Quadri a media tensione Definite impropriamente dgualettrici, si tratta delle cabine elettriche muratura per il contenimento delle
apparecchiature di MT.

Le strutture prefabbricate a elementi componibilcémento armato vibrato possono essere suddivise i

- cabine a elementi monolitici;

- cabine a lastre e pilastri;

- cabine a lastre con pilastro incorporate di aliefmo a 3 metri, con pareti interne senza spaaet pilastri e installazione su platea continua.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-001/An-002 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-001/An-003 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-001/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneiieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-001/An-005 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale
Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-001/An-006 - Interruzione dell'alimentazione semdaria
Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrog

Sc-001/An-007 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-001/Cn-001 - Controllo dello stato

Procedura Controllo
Frequenza 360 giorni
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Verifica dello stato generale e dell'integrita qmarticolare attenzione allo stato degli interbldaglettrici con prova delle manovre di apertura e
chiusura. Controllare la corretta pressione diagggio delle lame dei sezionatori e delle bobinecéteuiti di sgancio degli interruttori di manovra
sezionatori.

Requisiti da verificare: -Accessibilita, -Attitudine a limitare i rischi dicendio, -Contenimento della condensazione intgade, -ldentificabilita,
-Limitazione dei rischi di intervento

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -Disconnessione dell'alimentazior@terruzione dell'alimentazione
principale, -Interruzione dell'alimentazione secarid, -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-001/Cn-002 - Controllo interruttori
Procedura Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Controllare l'efficienza degli isolatori di poli geinterruttori a volume d'olio ridotto. Controtlail regolare funzionamento dei motori, dei reléj
blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari; contrakail livello dell'olio degli interruttori a volume'olio ridotto e la pressione del gas ad inteongtta
freddo.

Requisiti da verificare: -Impermeabilita ai liquidi, -Isolamento elettrico

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -Disconnessione dell'alimentazior@terruzione dell'alimentazione
principale, -Interruzione dell'alimentazione secarid, -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-001/Cn-003 - Verifica sistemi di taratura e comollo
Procedura Controllo
Frequenza 360 giorni

Controllare I'efficienza delle lampade di segnalaej delle spie di segnalazione dei sezionatdimea.

Requisiti da verificare: -Limitazione dei rischi di intervento, -Resistemzaccanica

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -Disconnessione dell'alimentazior@terruzione dell'alimentazione
principale, -Interruzione dell'alimentazione secarid, -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/In-001 - Lubrificazione ingranaggi e contait
Frequenza 360 giorni

Lubrificazione con vaselina dei contatti, delle zeire delle lame dei sezionatori di linea, deglfnittori di manovra, dei sezionatori di messa a
terra. Lubrificazione con olio grafitato di tuttii gngranaggi e gli apparecchi di manovra.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-001/In-002 - Pulizia
Frequenza 360 giorni

Pulizia degli interruttori di manovra, dei seziaatdi messa a terra, delle lame e delle pinzesdeionatori di linea.
Ditte Specializzate Elettricista

Interruttori - Su_001/Co0-001/Sc-002

Gli interruttori generalmente utilizzati sono digla ad interruzione in esafluoruro di zolfo con gsiene relativa del SF6 di primo riempimento a
20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possonsees dotati dei seguenti accessori:

-comando a motore carica molle; -sganciatore ditagg -sganciatore di chiusura; -contamanovre iaeico;

-contatti ausiliari per la segnalazione di aperthiuso dell'interruttore.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.
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Requisiti e Prestazioni:

Sc-002/Re-004 - RequisitaComodita di uso e manovra interruttori Classe RequisitoFunzionalita d'uso
Gli interruttori devono essere realizzati con madéire componenti aventi caratteristiche di fadlidli uso, di funzionalita e di manovrabilita.
Prestazioni Gli interruttori devono essere disposti in posimoed altezza dal piano di calpestio tali da rerdiétoro utilizzo agevole e sicuro, ed
essere accessibili anche da parte di persone cpedlite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal piar calpestio dei componenti deve essere comprasa40 e
1.40 m, ad eccezione di quei componenti il cuirsazioento avviene mediante comando a distanza (attlesomando a raggi infrarossi).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

Sc-002/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-002/An-003 - Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-002/An-004 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

Sc-002/An-005 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-002/An-006 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtdi taratura della protezione.

Sc-002/An-007 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-002/An-008 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Controllo a vista
Frequenza 30 giorni

Verificare la corretta pressione di serraggio deite e delle placchette, e dei coperchi delle ettses Verificare che ci sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo di proitene da assicurare & IP54) onde evitare cortaitirc

Requisiti da verificare: -Comodita di uso e manovra interruttori, -Contenirteedelle dispersioni elettriche, -Impermeabilitdiquidi, -

Montabilita / Smontabilita

Anomalie: -Anomalie degli sganciatori , -Corto circuiti Difetti agli interruttori , -Difetti di taratura, -Disconnessione dell'alimentazione , -
Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondemé abrme, parti degli interruttori quali placchetoperchi, telai porta frutti, apparecchi di
protezione e di comando.
Ditte Specializzate Elettricista

Tubazioni e canalizzazioni - Su_001/Co-001/Sc-003

Le tubazioni e le canalizzazioni ("canalette") mheflianto elettrico sono tra gli elementi piu seroipfier il passaggio dei cavi elettrici.
In genere le canalizzazioni sono realizzate in RMi2vono essere conformi alle prescrizioni di sizea delle norme CEIl. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le dispgasni di legge.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;
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-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-003/An-002 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-003/An-003 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtdi taratura della protezione.

Sc-003/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-003/An-005 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale
Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatdfgia elettrica.

Sc-003/An-006 - Interruzione dell'alimentazione semdaria
Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrog

Sc-003/An-007 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/Cn-001 - Verifica dello stato
Procedura Controllo a vista
Frequenza 180 giorni

Verifica dello stato generale e dell'integrita dentenitori a vista, dei coperchi delle cassettele scatole di passaggio. Controllare la presenza
delle targhette nelle morsetterie.

Requisiti da verificare: -Isolamento elettrico, -Resistenza meccanica, id@abhimico reattiva

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Surrscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/In-001 - Manutenzione protezione
Frequenza Quando occorre

Ripristino del grado di protezione che non deve @sakere inferiore a quello previsto dalla normatigente.
Ditte Specializzate Elettricista

Cavi di alimentazione - Su_001/Co-001/Sc-004

| cavi dellimpianto elettrico permettono di dibuiire alle destinazioni volute la corrente provateedalla linea principale di adduzione. Sono in
genere collocate in apposite passarelle passa@ntro tubazioni a vista o sottotraccia.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
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Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-004/An-002 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-004/An-003 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-004/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneiieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-004/An-005 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di pziotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Controllo
Frequenza 180 giorni

Verifica integrita ed efficienza delle linee; vécd dei terminali.

Anomalie: -Corto circuiti, -Surriscaldamento
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre

Sostituzione dei cavi danneggiati o deteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Corpo d’Opera N° 1 - Minieolico

Infrastrutture viarie - Su_002

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_002/Re-001 - RequisitoAccessibilita Classe RequisitoFunzionalita tecnologica
Le strade, le aree a sosta e gli altri elementilaleliabilita devono essere dimensionati ed orgaatizin modo da essere raggiungibile e
praticabile, garantire inoltre la sicurezza e I'aessibilita durante la circolazione da parte deénta.

Prestazioni Le strade, le aree a sosta e gli altri elementiadeiabilitd devono assicurare la normale circolaze di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla sizaeee alla prevenzione di infortuni a mezzi e pegso

| tipi di strade possono essere distinti in:

- I° (strada a carreggiata separata) con intervatlovelocita 110<Vp<=140;

- IlI° (strada a carreggiata separata) con intenalti velocita 90<Vp<=120;

- llI° (strada a carreggiata separata) con interlati velocita 80<Vp<=100;

- IV° (strada a carreggiata unica) con intervalldelocita 80<Vp<=100;

- V° (strada a carreggiata unica) con intervallowdlocita 60<Vp<=80;

- VI° (strada a carreggiata unica) con intervalloeklocita 40<Vp<=60;

- A con intervallo di velocita (km/h) 60<Vp<=80;

- B con intervallo di velocita (km/h) Vp<=40;

- C con intervallo di velocita (km/h) Vp<=40.

Livello minimo per la prestazione CARREGGIATA: larghezza compresa fra i 3,00 e i 3j78eve essere dotata di sovrastruttura estesaipar
larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della cargéafa;

STRISCIA DI SEGNALETICA di margine verso la barehiud essere omessa nelle strade di tipo B e Ge deere larghezza =>a 0,10 m nelle
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strade di tipo 1V, V e VI, deve avere larghezzas=8,15 m nelle strade di tipo |, 11, IlIA; la std& di separazione tra una corsia di marcia e una
eventuale corsia supplementare per veicoli lentiedavere larghezza =>a 0,20 m;

BANCHINA: larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-85@elle grande arterie la larghezza minima & @®Bm;

CIGLI E CUNETTE: hanno profondita compresa fra 0¢80,50 m e larghezza compresa fra 1,00 e 2,00 m;

PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo lll, 1V, V dévono essere dotate di piazzole di sosta coerlioni minime: larghezza 3,00 m;
lunghezza 20,00 m + 18,00 m + 20,00 m;

PENDENZA LONGITUDINALE: nelle strade di tipo B e@2%; nelle strade di tipo VI = 10%); nelle stradétipo V e A = 7%; nelle strade di
tipo 1V e Il = 6%; nelle strade di tipo Il e | =-5%;

PENDENZA TRASVERSALE: nei rettifili 2,5 %; nelleveucompresa fra 2,5 e 7 %.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE MINIME DELLA SEZIONRASDALE (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRIMARIE

Tipo di carreggiate: a senso unico separate da spaffico

Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 rmdzarriere

Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

STRADE DI SCORRIMENTO

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile

Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 rmdzarriere

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

STRADE DI QUARTIERE

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppienso

Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o pit con cordedgomato o segnaletica

Larghezza minima spartitraffico centrale: 0,50 m

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

STRADE LOCALI

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppienso

Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00 m

Normativa: -Legge 9.1.1989 n.13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236; :R.R6.12.1992 n.495; -D.M. 2.4.1968 n.1444; -D1M4.1968 n.1404; -D.M.
2.7.1981; -D.M. 11.3.1988; -Decreto 14.6.1989 n;2B6M. 16.1.1996; -D.Lgs. 30.4.1992 n.285 (Nuowadlice della strada); -D. Lgs. 10.9.1993
n.360; -Circ. Min. LL.PP. n.2575 del 8.8.1986; -URIN 1251; -UNI EN ISO 6165; -CNR UNI 10006; -CNRIUR007; -Bollettino Ufficiale CNR
n.60 del 26.4.1978; -Bollettino Ufficiale CNR nd@ 28.7.1980; -Bollettino Ufficiale CNR n.90 dé&l.4.1983.

Su_002/Re-010 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grdtdoontrastare le eventuali manifestazioni di @efazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sistme, ecc.).

Prestazioni Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diichi statici, dinamici e accidentali devono assiate stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni tegge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.3219riihe per la disciplina delle opere in conglomeragmentizio, normale e
precompresso ed a struttura metallica”;

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costmizcon patrticolari prescrizioni per le zone sisie";

- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): "Norreertiche relative ai criteri generali per la verifidi sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi";

- Circolare 31.7.1979 n.19581: "Legge 5 novembré110.1086 art.7, Collaudo statico";

- Circolare 23.10.1979 n.19777: "Competenza amrtrativa per la Legge 5 novembre 1971 n.1086 e Layfgbbraio 1974 n.64"; - Circolare
4.7.1996 n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.9619 n.151): "Istruzioni per I'applicazione delldorme tecniche relative ai criteri generali
per la verifica di sicurezza delle costruzioni é cirichi e sovraccarichi” di cui al D.M. 16 genmmal996";

- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Concessionkaloratori per prove sui materiali da costruziornt cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086,
art.20";

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI EB84; - UNI EN 1356; - UNI ENV 1992 Eurocodice 2jNI ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:

- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): "Norme tetwe per la progettazione esecuzione e collaudte @elstruzioni prefabbricate"; - D.M.
9.1.1996 (G.U. 5.1.1996 n.29): "norme tecnicheipealcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle staé in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”;

- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: "Istruziaelative ai controlli sul conglomerato cementizidogerato per le strutture in cemento
armato”;

- Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: "Istruzidnimerito alle norme tecniche per la progettazioesgcuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "Istou per I'applicazione delle "Norme tecniche plegdlcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
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opere in cemento armato normale e precompressa stpature metalliche" di cui al D.M. 9 gennaio 9®'.

STRUTTURE IN ACCIAIO:

-D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tebtwiper il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo dedtrutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "istaunz per I'applicazione delle "norme tecniche pecdlcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere in cemento armato normale e precompressa stpature metalliche" di cui al D.M. 9 gennaio 98";

- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice-3JNI ENV 1999 Eurocodice 9; - SS UNI U50.00.299.

STRUTTURE MISTE:

-D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tebtwiper il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo dedtrutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche";

- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO:

- UNI ENV 1995 Eurocodice 5: "Progettazione detleigure di legno".

STRUTTURE IN MURATURA:

- D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Sepynto): "Norme tecniche per la progettazione, @gece e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento”;

- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruzianimerito alle norme tecniche per la progettazioegecuzione e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento”;

- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: "Progettazione detleigure di muratura”.

Infrastrutture viarie - Su_002- Elenco Componenti -
Su_002/Co-002 Strade

Strade - Su_002/Co-002

Le strade rappresentano parte delle infrastruttiela viabilitd che permettono il movimento o lassoveicolare e il movimento pedonale. La
classificazione e la distinzione delle strade viéatéa in base alla loro natura ed alle loro carédtiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbane
principali; C)Strade extraurbane secondarie; Difetrarbane di scorrimento; E)Strade urbane di aerartiF)Strade locali. Da un punto di vista
delle caratteristiche degli elementi della sezistradale si possono individuare: la carreggiatdalachina; il margine centrale; i cigli e le cupett
le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno padano manutenuti periodicamente non solo per assieda normale circolazione di veicoli e
pedoni ma soprattutto nel rispetto delle normeassiturezza e la prevenzione di infortuni a mezzeérsone.

Strade - Su_002/Co-002 - Elenco Schede -

Su_002/Co-002/Sc-005 Carreggiata

Su_002/Co-002/Sc-006 Pavimentazione stradale hitosai
Su_002/Co-002/Sc-007 Strutture, fondazioni in ceamarmato
Su_002/Co-002/Sc-008 Chiusini

Su_002/Co0-002/Sc-009 Pavimentazione stradaletirelpsefabbricate

Carreggiata - Su_002/Co0-002/Sc-005

La carreggiata € la parte della strada destinddasabrrimento dei veicoli. Essa pud essere comapdatuna o piu corsie di marcia. La superficie
stradale & pavimentata ed & limitata da strisceadgine (segnaletica orizzontale).

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.
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Sc-005/Re-001 - RequisitcAccessibilita Classe RequisitoSicurezza d'uso
La carreggiata deve essere accessibile ai veiabhke persone se consentito.

Prestazioni La carreggiata dovra essere dimensionata secon@mdo previsto dalle norme in materia di circolamostradale.

Livello minimo per la prestazione Dimensioni minime:

la carreggiata dovra avere una larghezza compresa 8,00 e i 3,75 m;

deve essere dotata di sovrastruttura estesa petamghezza di 0,30 m da entrambi i lati della caygiata.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-005/An-002 - Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradafetterizzati da avvallamenti e crepe localizzati pause diverse (frane, diminuzione e/o
insufficienza della consistenza degli strati sd&tn8, ecc.).

Sc-005/An-003 - Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale cdeva@mento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-005/An-004 - Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragl@lelella pavimentazione in genere.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/Cn-001 - Verifica dello stato
Procedura Controllo
Frequenza 30 giorni

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assedi eventuali buche e/o altre anomalie (cedimentievamenti, difetti di pendenza, fessurazioni,
ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Controdlell'integrita della striscia di segnaletica di giae verso la banchina.

Requisiti da verificare: -Accessibilita

Anomalie: -Buche, -Cedimenti, -Sollevamento, -Usura mantadstie

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/In-001 - Ripristino carreggiata
Frequenza Quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni ienate ripristino degli strati di fondo, pulizia dacimento degli strati superficiali con I'impiego
di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunégtadati.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Pavimentazione stradale bituminosa - Su_002/Co-0@&-006

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate dotumi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio
greggio. In generale i bitumi per le applicaziamadali vengono suddivisi in insiemi di classi dtedzzate:

- dai valori delle penetrazioni nominali

- dai valori delle viscosita dinamiche.

Tali parametri variano a secondo del paese diaéliione.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana,;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.
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Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Sc-006/Re-005 - RequisitcAccettabilita della classe Classe RequisitoControllabilita tecnologica
| bitumi stradali dovranno possedere caratterisédiecnologiche in base alle proprie classi di agpaenza.
Prestazioni | bitumi stradali dovranno rispettare le specifechrestazionali secondo la norma UNI EN 12591: 2002
Livello minimo per la prestazione | livelli prestazionali delle classi di bitume maggmente impiegato in Italia dovranno avere le seufil
caratteristiche:

VALORE DELLA PENETRAZIONE [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Cla&g34.00: 70-100; Classe 160/220: 160-220.

PUNTO DI RAMMOLLIMENTO [°C]

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Clad34.00: 43-51; Classe 160/220: 35-43.

PUNTO DI ROTTURA FRAASS - VALORE MASSIMO [°C]

Metodo di Prova: EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/:00; Classe 160/220: -15.

PUNTO DI INFIAMMABILITA' - VALORE MINIMO [°C]

Metodo di Prova: EN 22592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 0@/230; Classe 160/220: 220.

SOLUBILITA' - VALORE MINIMO [%]

Metodo di Prova: EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/990 Classe 160/220: 99.

RESISTENZA ALL'INDURIMENTO

Metodo di Prova: EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 00/D,8; Classe 160/220: 1.

PENETRAZIONE DOPO LINDURIMENTO - VALORE MINIMO ][%

Metodo di Prova: EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/480 Classe 160/220: 37.

RAMMOLLIMENTO DOPO INDURIMENTO - VALORE MINIMO

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/480 Classe 160/220: 37.

VARIAZIONE DEL RAMMOLLIMENTO - VALORE MASSIMO

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100Q Classe 160/220: 12.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-006/An-002 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espudsioalementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-006/An-003 - Errori di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale wé&maale per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-006/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manaadlale.

Sc-006/An-005 - Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale cdievamento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-006/An-006 - Usura manto
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragl@lelella pavimentazione in genere.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/Cn-001 - Verifica manto stradale
Procedura Controllo
Frequenza 90 giorni

Verifica dello stato generale. Verifica dell'assenlz eventuali anomalie della pavimentazione (buchdimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita della classe

Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori di pendenza, -FessuragieSollevamento, -Usura manto

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/In-001 - Rinnovo manto
Frequenza Quando occorre
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Rinnovo del manto stradale con rifacimento parz@altetale della zona degradata e/o usurata. Deioéized asportazione del vecchio manto,
pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizeaposa del nuovo manto con l'impiego di bitumadali a caldo.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Strutture, fondazioni in cemento armato - Su_002/C®02/Sc-007

Insieme degli elementi tecnici orizzontali e veatidelle strade che garantiscono la stabilitagigiema sistema. Fanno parte di questa tipologia
fondazioni stradali, strutture verticali quali mett..

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelléesicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovugepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancantmimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-007/Re-010 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grdtoontrastare le eventuali manifestazioni di @efazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sistmé, ecc.).

Prestazioni Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diichi statici, dinamici e accidentali devono assiate stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni tegge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa gijgialvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.

Sc-007/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delennessioni a causa di dissesti o0 eventi di nativexsa.

Sc-007/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywyoando spesso il distacco delle parti pit
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-007/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogopgparallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

Sc-007/An-005 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

Sc-007/An-006 - Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della $iefeer

Sc-007/An-007 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi
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Controlli eseguibili dall'utente

Sc-007/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazi@ni manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello degli elementi
soprastanti.Bisogna controllare periodicamenteeljrita delle parti in vista verificando I'assemteeventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante sifattura che possano essere indicatori di cedinsénftturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dhnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragic.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-007/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la diagnosi e la \eerifi
delle strutture , da parte di tecnici qualificatie possano individuare la causa/effetto del dissts evidenziare eventuali modificazioni struttura
tali da compromettere la stabilitd delle struttureparticolare verificare la perpendicolarita. &dere quindi al consolidamento delle stesse a
secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realiezsecondo il disciplinare

Chiusini - Su_002/Co-002/Sc-008

Sono dispositivi di coronamento e chiusura di ptizzetombini. In genere sono realizzati in ghisersidale e si dividono in varie categorie a
secondo delle zone di messa in opera e in part&ola

- zone utilizzate esclusivamente da pedoni e ticlis

-marciapiedi, zone pedonali ed assimilabili, aresodta e parcheggi multipiano per automobili;

- per dispositivi di coronamento dei pozzetti dtgalta installati nella zona dei canaletti di scbalago il bordo dei marciapiedi che, misurata
partendo dal bordo, si estenda per 0,5 al massett® careggiata e per 0,2 al massimo sul marciapied

- carreggiate di strade (comprese le vie pedoraichine transitabili e aree di sosta, per taifiiidi veicoli stradali.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carigiuntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradcai non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhardeeriale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Difetti
Chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, malosati o sporgenti.

Sc-008/An-002 - Difetti alle giunzioni
Difetti di connessione in corrispondenza del telddoute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

Sc-008/An-003 - Rottura
Rottura delle piastre di copertura dei pozzettigaaressivo carichi
Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/Cn-001 - Controllo dello stato
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Procedura Ispezione
Frequenza 360 giorni

Controllare lo stato generale e l'integrita dellsfra di copertura e della base di appoggio ingoondenza del telaio.
Anomalie: -Difetti alle giunzioni, -Rottura
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre

Sostituzione in caso di rottura dei chiusini.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate - & 002/Co0-002/Sc-009

Si tratta di prodotti di calcestruzzo realizzatintonostrato o pluristrato, caratterizzati da urottil rapporto di unita tra lo spessore e i latisiEs
trovano largo impiego come rivestimenti per le paemtazioni ad uso veicolare e pedonale. | printtgaldi masselli possono distinguersi in:
- elementi con forma singola

- elementi con forma composta

- elementi componibili.

Sul mercato si trovano prodotti con caratteristiof@fologiche del tipo:

- con spessore compreso tra i 40 e 150 mm

- il rapporto tra il lato piccolo e lo spessoreiaata 0,6 a 2,5

- il rapporto tra il lato piu grande e quello piggplo variatrale 3

- la superficie di appoggio non deve essere midb6g05 m”2

- la superficie reale maggiore dovra essere p&0%s di un rettangolo circoscritto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana,;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Sc-009/Re-004 - RequisitoAccettabilita Classe RequisitoDurabilita tecnologica
I masselli dovranno rispettare le dimensioni rilévén fase di campionatura.

Prestazioni | masselli devono rispettare i valori dimensiordditerminabili secondo la norma UNI 9065/2

Livello minimo per la prestazione Sono accettabili tolleranze dimensionali nell'orelidi +- 3 mm per singoli masselli e di +- 2 mm ggp alla
media dei provini campione.

Sc-009/Re-009 - RequisitdResistenza alla compressione Classe RequisitoDi stabilita
I masselli dovranno produrre una adeguata resiséealfa compressione.

Prestazioni Dovranno essere rispettate le prove a compressiesendo la norma UNI 9065/2.

Livello minimo per la prestazione Secondo la norma UNI 9065/2:

il valore Rcc della resistenza a compressione (eozionale) dovra essere >= 50 N/mm”2 per singoksedli e >= 60 N/mm~2 rispetto alla
media dei provini campione.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materialiimghti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

Sc-009/An-002 - Distacco
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Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espwsioalementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-009/An-003 - Perdita di lementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

Sc-009/An-004 - Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale cdeva@mento di parti interessanti il manto stradale.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Controllo
Frequenza 30 giorni

Controllo dello stato di conservazione delle fini#e verifica del grado di usura o di erosioneelglrti in vista ed in particolare dei giunti.
Controllare I'uniformita dell'aspetto cromatico ldeduperfici. Riscontro di eventuali anomalie (dgpipfessurazioni, ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita, -Resistenza alla compressione

Anomalie: -Degrado sigillante , -Distacco, -Perdita di lenterSollevamento

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/In-001 - Rifacimento giunti
Frequenza Quando occorre

Ripristino della sigillatura e completamento daldurazione dei giunti con materiali idonei eseguiinualmente o a macchina.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-009/In-002 - Sostituzioni elementi usurati
Frequenza Quando occorre

Sostituzione dei masselli /0 accessori usuratttbeon altri analoghi.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Corpo d’Opera N° 1 - Minieolico

Sistemazioni esterne - Su_003

Le sistemazioni esterne costituiscono, da una pamsieme degli elementi tecnici aventi la funzodi dividere e conformare gli spazi esterni
connessi al sistema edilizio, (balconi, ringhidogige, passerelle, scale e rampe esterne, ecall'atdh tutti quegli elementi che caratterizzano
'ambiente circostante (strade, parcheggi, arezrdey ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_003/Re-001 - RequisitoAccessibilita Classe RequisitoFacilita d'intervento

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminaziendevono essere facilmente accessibili per comsentin facile utilizzo sia nel normale
funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni E' opportuno che sia assicurata la qualita deltagettazione, della fabbricazione e dell'instaliazé dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e comsifieato dalle ditte costruttrici di detti materiee componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-002 - RequisitoAssenza di emissioni di sostanze nocive Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
Gli elementi degli impianti di illuminazione devolimitare la emissione di sostanze inquinanti o cague nocive alla salute degli utenti.
Prestazioni Deve essere garantita la qualita della progettazipdella fabbricazione e dell'installazione deiteréali e componenti nel rispetto
delle disposizioni normative.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-003 - RequisitdComodita di uso e manovra Classe RequisitoFunzionalita d'uso
Gli impianti di illuminazione devono essere readittzcon materiali e componenti aventi caratterisgcdi facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni | componenti degli impianti di illuminazione dewoessere disposti in posizione ed altezza dal péhwalpestio tali da rendere |l

loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accdssibche da parte di persone con impedite o ridet#i@acita motoria.

Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal piarh calpestio dei componenti deve essere comprasa40 e
1.40 m, ad eccezione di quei componenti il cuirgeaioento avviene mediante comando a distanza (atklesomando a raggi infrarossi).
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-004 - RequisitdContenimento della condensazione
interstiziale

I componenti degli impianti di illuminazione capatiicondurre elettricitd devono essere in gradceditare la formazione di acqua di condensa
per evitare alle persone qualsiasi pericolo di fmigzioni per contatto diretto secondo quanto prészidalla norma CEIl 64-8.

Classe RequisitoSicurezza d'intervento
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Prestazioni Si possono controllare i componenti degli impiatitiluminazione procedendo ad un esame nonchéarmeseguite secondo le
norme CEl vigenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-005 - RequisitdContenimento delle dispersioni elettriche Classe RequisitoFunzionalita d'uso
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione afiersone, causato da un contatto diretto, i compairdegli impianti elettrici devono essere dotati
di collegamenti equipotenziali con I'impianto dire dell’edificio.

Prestazioni Le dispersioni elettriche possono essere vericantrollando i collegamenti equipotenziali e dissa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto e nell'ambito della dichiarazione dirformita
prevista dall'art.7 del regolamento di attuazionelld Legge 5.3.1990 n.46.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-006 - RequisitdEfficienza luminosa Classe Requisito Visivi
| componenti che sviluppano un flusso luminoso dewgarantire una efficienza luminosa non inferi@eguella stabilita dai costruttori delle
lampade.

Prestazioni E' opportuno che sia assicurata la qualita deltagettazione, della fabbricazione e dell'instaliazé dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e comsifieato dalle ditte costruttrici di detti materiee componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-007 - Requisitddentificabilita Classe RequisitoFacilita d'intervento
Gli elementi costituenti I''mpianto di illuminazierdevono essere faciimente identificabili per catise un facile utilizzo. Deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degiiterruttori nonché le azioni da compiere in cadb emergenza su persone colpite da
folgorazione.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiai illuminazione siano realizzati e posti in o@secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricidetti materiali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-008 - Requisitdmpermeabilita ai liquidi Classe Requisito Acustici

| componenti degli impianti di illuminazione devoassere in grado di evitare il passaggio di flulidjuidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto sedormuanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiai illuminazione siano realizzati e posti in o@secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricidetti materiali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-009 - Requisitdsolamento elettrico Classe RequisitoProtezione elettrica
Gli elementi costituenti I''mpianto di illuminazierdevono essere in grado di resistere al passadp@ariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiai illuminazione siano realizzati e posti in o@secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricidetti materiali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-010 - Requisitd_imitazione dei rischi di intervento Classe RequisitoProtezione dai rischi d'intervento
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere in grado di consentire ispezicanutenzioni e sostituzioni in modo agevole ed
in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiadi illuminazione siano realizzati e posti in c@secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricidettti materiali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-011 - RequisitdVlontabilita / Smontabilita Classe RequisitoFacilita d'intervento
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere atti a consentire la collocazianepiera di altri elementi in caso di necessita.
Prestazioni Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazie devono essere montati in opera in modo da e$seifmente smontabili senza per
questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-012 - RequisitdRegolabilita Classe RequisitoFunzionalita in emergenza
| componenti degli impianti di illuminazione devoessere in grado di consentire adeguamenti funtidiaaparte di operatori specializzati.
Prestazioni Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazie devono essere facilmente modificati o regokatza per questo smontare o disfare
l'intero impianto.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-013 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Gli impianti di illuminazione devono essere readiizzon materiali in grado di contrastare in modffieace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto 'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni Gli elementi costituenti gli impianti di illuminame devono essere idonei ad assicurare stabiliséstenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirneadare funzionalita nel tempo garantendo allo steesopo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_003/Re-014 - RequisitdStabilita chimico reattiva Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
L'impianto di illuminazione deve essere realizzadbm materiali in grado di mantenere inalterate neinpo le proprie caratteristiche chimico-
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fisiche.

Prestazioni Per garantire la stabilitd chimico reattiva i maiali e componenti degli impianti di illuminaziom®n devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Sistemazioni esterne - Su_003- Elenco Componenti -
Su_003/Co-003 Impianto di illuminazione

Impianto di illuminazione - Su_003/Co-003

L'impianto di illuminazione consente di creare darahi di visibilitd negli ambienti.L'impianto diluminazione deve consentire, nel rispetto del
risparmio energetico, livello ed uniformita di ithinamento, limitazione dell'abbagliamento, direailita della luce, colore e resa della luce. E'
costituito generalmente da:

- lampade ad incandescenza;

- lampade fluorescenti;- lampade alogene;

- lampade compatte;

- lampade a scariche;

- lampade a ioduri metallici;

- lampade a vapore di mercurio;

- lampade a vapore di sodio;

- pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

Impianto di illuminazione - Su_003/Co-003 - Elenz Schede -

Su_003/Co0-003/Sc-010 Conduttori in rame con isoldme
Su_003/Co0-003/Sc-011 Fondazioni dirette
Su_003/Co-003/Sc-012 Cavidotti

Conduttori in rame con isolamento - Su_003/Co-0038£-010

Il cavo é strutturato con conduttori in rame isolatgomma sintetica con guaina esterna in PV@oHnubio gomma sintetica-PVC rende il cavo
estremamente resistente specialmente ad abratgiie, schiacciamento, torsione.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-010/An-001 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-010/An-002 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.
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Sc-010/An-003 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-010/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-010/An-005 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-010/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Controllo a vista
Frequenza 180 giorni

Controllo integrita di tutti i terminali compreselicavo in arrivo; controllo dell'integrita deltismento.
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti di taratura, -Surriscaldaento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-010/Cn-002 - Controllo isolamento
Procedura Ispezione strumentale
Frequenza 180 giorni

Verifica della resistenza di isolamento con tragorie dei valori
Requisiti da verificare: -Contenimento delle dispersioni elettriche

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti di taratura, -Surriscaldiamento
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-010/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre

Sostituzione dei conduttori danneggiati o detetiora
Ditte Specializzate Elettricista

Fondazioni dirette - Su_003/Co0-003/Sc-011

Insieme degli elementi tecnici puntuali del sisteithaminante direttamente adagiate sul suolo didiEmione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come i pozzetti prefabbricati e i bloodhfondazione in conglomerato cementizio dove vergalloggiati i pali di illuminazione..

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancantmimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.
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Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa d&,etalvolta con manifestazioni dell'abbassameeat@idno di imposta della fondazione.

Sc-011/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delennessioni a causa di dissesti o0 eventi di nativexsa.

Sc-011/An-003 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonagbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

Sc-011/An-004 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

Sc-011/An-005 - Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della $ieeer

Sc-011/An-006 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-011/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie pil frequenti a carico delle fondaziaii manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello delle strutture
verticali.Controllare eventuali smottamenti delréero circostante alla struttura che possano essdigatori di cedimenti strutturali. Effettuare
verifiche e controlli approfonditi particolarmeritecorrispondenza di manifestazioni a calamita radit¢sisma, nubifragi, ecc.).

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessuranip-Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-011/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentititrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la diagnosi e la \eerifi
delle strutture , da parte di tecnici qualificatie possano individuare la causa/effetto del disst evidenziare eventuali modificazioni struttura
tali da compromettere la stabilita delle struttireparticolare verificare la perpendicolarita deglementi. Procedere quindi al consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti risatint

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Cavidotti - Su_003/C0-003/Sc-012

Cavidotti dellimpianto di illuminazione sono elentigriu semplici per il passaggio dei cavi elettrici
In genere le canalizzazioni sono realizzate in RMi2vono essere conformi alle prescrizioni di sizea delle norme CEIl. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le disgasni di legge.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:
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Sc-012/An-001 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtdi taratura della protezione.

Sc-012/An-002 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-012/An-003 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale
Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-012/An-004 - Interruzione dell'alimentazione semdaria
Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrog

Sc-012/An-005 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossitezielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-012/Cn-001 - Verifica dello stato
Procedura Controllo a vista
Frequenza 180 giorni

Verifica dello stato generale e dell'integrita dentenitori a vista, dei coperchi delle cassettele scatole di passaggio. Controllare la presenza
delle targhette nelle morsetterie.

Anomalie: -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-012/In-001 - Manutenzione protezione
Frequenza Quando occorre

Ripristino del grado di protezione che non deve @sakere inferiore a quello previsto dalla normatigente.
Ditte Specializzate Elettricista

Impianti a fonti rinnovabili - Su_004- Elenco Componenti -
Su_004/Co-004 Sistemi ealici

Sistemi eolici - Su_004/Co-004

La tecnologia eolica & in grado di trasformaredteia cinetica del vento in energia elettrica. i tipologie molto variegate di aerogeneratori.
Alcuni di piccola taglia, altri di dimensioni enorifino a 80 metri di altezza e con potenze supeebR-3 MW. Le stesse pale eoliche possono
essere molto lunghe, anche 40 metri. | modernimalivento sono conosciuti con il nome comune ake'goliche’, le quali sono tuttavia soltanto
una parte del sistema. Il nome piu corretto € quiilaerogeneratore. Una serie di aerogeneratorpoae un impianto eolico o una Wind Farm.

Gli impianti si distinguono in:

- impianti isolati (pochi aerogeneratori);

- impianti in cluster ("Wind Farm") aerogeneratooilegati ad una rete locale;

- impianti combinati ed integrati.

Inoltre gli impianti possono essere classificati in

- piccolo eolico o minieolico: sono gli impianti gui la produzione di energia elettrica é realiazadn I'utilizzo di generatori di altezza inferi@e
30 metri e con potenze tra 300 W a 10 kW;

- microeolico: sono gli impianti portatili, capadi fornire meno di 1 kW a strutture come campecjre da campo, ospedali da campo; hub, server
e router wireless per computer portatili; barchela, yacht, ecc..

Sistemi eolici - Su_004/Co-004 - Elenco Scheede
Su_004/Co-004/Sc-013 Anemometro

Su_004/Co-004/Sc-014
Su_004/Co-004/Sc-015
Su_004/Co-004/Sc-016
Su_004/Co-004/Sc-017
Su_004/Co-004/Sc-018
Su_004/Co-004/Sc-019
Su_004/Co-004/Sc-020
Su_004/Co-004/Sc-021
Su_004/Co-004/Sc-022
Su_004/Co-004/Sc-023
Su_004/Co-004/Sc-024

Circuito di raffreddamento
Conduttori di protezione
Convertitore statico
Dispositivo di generatore
Dispositivo di interfaccia
Dispositivo generale
Generatore

Moltiplicatore di giri

Navicella e sistema di imbarda
Pale eoliche

Quadro di comando e regolazion
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Su_004/Co-004/Sc-025 Rotore
Su_004/Co-004/Sc-026 Scaricatori di sovratensione
Su_004/Co-004/Sc-027 Sistema di equipotenzialipnazi
Su_004/Co-004/Sc-028 Sistema di dispersione
Su_004/Co-004/Sc-029 Sistema frenante
Su_004/Co-004/Sc-030 Traliccio
Su_004/Co-004/Sc-031 Trasformatore di isolamento

Anemometro - Su_004/Co-004/Sc-013

L'anemometro € lo strumento necessario per momngola velocita e la direzione del vento nell'arcal tempo; tale monitoraggio risulta
fondamentale per il corretto funzionamento delesigt eoilico.

L'anemometro & dotato di sensori esterni per lairaigella temperatura, dell'umidita, della quardit@ioggia; se vengono collegati tutti i sensori
'anemometro fornisce anche dati meteo completieclamiemperatura, I'umidita e la pressione ecc.

Gli anemometri moderni sono costituiti da una ctiesche & generalmente interfacciabile con un PiCgeale, mediante apposito software, &
possibile archiviare e visualizzare i dati regittra

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Anomalie sensore
Difetti di funzionamento del sensore rotativo.

Sc-013/An-002 - Anomalie sistema di trasmissione
Difetti di funzionamento del sistema di trasmissia@lati sensori-consolle.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-013/Cn-001 - Controllo generale
Procedura: Controllo a vista
Frequenza Quando occorre

Eseguire un controllo dei sensori in seguito achémeteo eccezionali.
Anomalie: -Anomalie sensore , -Anomalie sistema di trasiongsi
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-013/Cn-002 - Funzionalita sensore
Procedura Controllo con apparecchiature
Frequenza Quando occorre
Effettuare il test di funzionamento ad ogni messtunzione.

Anomalie: -Anomalie sensore , -Anomalie sistema di trasionesi
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-013/In-001 - Sostituizione sensori
Frequenza Quando occorre

Sostituire i sensori quando danneggiati e/o usurati
Ditte Specializzate Specializzati vari

Circuito di raffreddamento - Su_004/Co-004/Sc-014

| sistemi eolici realizzati con aerogeneratori thrgli dimensioni sono anche dotati di sistemiadireddamento; tali sistemi sono generalmente
realizzati con un circuito ad acqua per il geneatper il convertitore statico e con un circatbolio per il raffreddamento del moltiplicatore di
giri.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-014/An-001 - Anomalie dei termoregolatori
Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

Sc-014/An-002 - Anomalie delle sonde termiche
Difetti di funzionamento delle sonde termiche.
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Sc-014/An-003 - Difetti delle connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni dovudi@ssidazioni, scariche, deformazioni, surriscalelatm

Sc-014/An-004 - Difetti di pressione
Valori della pressione del fluido di raffreddameiriéeriori a quella di esercizio.

Sc-014/An-005 - Difetti di tenuta
Perdita del fluido di raffreddamento.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-014/Cn-001 - Controllo generale
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 360 giorni

Verificare lo stato generale del sistema di raffiemento e che non ci siano perdite di olio e/o acqu
Requisiti da verificare: -Controllo del rumore prodotto

Anomalie: -Anomalie delle sonde termiche , -Difetti dell@eessioni , -Difetti di pressione

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-014/Cn-002 - Controllo vasca olio
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 360 giorni

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sfficéente.
Anomalie: -Anomalie delle sonde termiche , -Difetti dell@eessioni , -Difetti di pressione
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-014/In-001 - Sostituzione olio
Frequenza Quando occorre

Eseguire la sostituzione dell'olio di raffreddanzent
Ditte Specializzate Elettricista

Conduttori di protezione - Su_004/Co0-004/Sc-015

La norma CEIl 64-8/4 prescrive il collegamento almali terra mediante il conduttore di protezion#edstrutture metalliche dell'aerogeneratore
quali la struttura metallica dei quadri, i convienti, gli involucri dei componenti in tensione chen siano in doppio isolamento.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per l'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimmlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

Sc-015/An-002 - Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseglirtgruzione della continuita dei conduttori finonado equipotenziale.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
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Sc-015/Cn-001 - Controllo generale
Procedura Ispezione strumentale
Frequenza 30 giorni

Verificare con controlli a campione che i conduittlirprotezione arrivino fino al nodo equipoteneial
Requisiti da verificare: -Resistenza alla corrosione

Anomalie: -Difetti di connessione

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-015/In-001 - Sostituzione conduttori di protezioe
Frequenza Quando occorre

Sostituire i conduttori di protezione danneggiatieteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Convertitore statico - Su_004/Co-004/Sc-016

Il convertitore statico (comunemente chiamato itegré un dispositivo elettronico che trasformadtgia continua (prodotta dal generatore
eolico) in energia alternata (monofase o trifa$e) puo essere utilizzata da un'utenza oppure eigseressa in rete.

| convertitori possono essere:

- convertitori c.c./c.a.: apparecchiature statichenacchine rotanti usualmente impiegate per trasfélenergia in c.c. sulla rete in c.a. Se
reversibili, i convertitori c.c./c.a. consentondrdsferimento di potenza dalla corrente contirllsacrrente alternata e viceversa;

- convertitori c.a./c.a.: apparecchiature statiohetanti capaci di convertire potenza elettricauda frequenza ad un‘altra. | convertitori statici
c.a./c.a. reversibili consentono il trasferimenitpatenza tra reti alternate a frequenza diversa.

Il dispositivo di conversione statica deve preveder

- la separazione metallica fra la rete pubblica.in e la parte in c.c. del convertitore/proteziseesibile alla componente continua;

- un sistema di regolazione del fattore di potenza.

Il convertitore deve prevedere un dispositivo gias@azione metallica tra la rete pubblica in c.éa earte in c.c. Tale prescrizione risulta valida
anche quando il circuito in c.c. risulti internocalnvertitore.

Come elemento separatore é utilizzabile un trastwre di isolamento a bassa frequenza posto tedgubblica e lato c.a. del convertitore.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

Sc-016/An-002 - Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaileegnalazione.

Sc-016/An-003 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-016/An-004 - Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni elettromagnetiche non coltete dall'inverter.

Sc-016/An-005 - Infiltrazioni
Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dellloggiamento dell'inverter.

Sc-016/An-006 - Scariche atmosferiche
Danneggiamenti del sistema di protezione dell'iteredlovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

Sc-016/An-007 - Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettricpesiore a quella ammessa dall'inverter per cuesficano malfunzionamenti.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-016/Cn-001 - Controllo generale

Procedura Ispezione strumentale
Frequenza 30 giorni
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Verificare lo stato di funzionamento del quadropdrallelo invertitori misurando alcuni parametriatjue tensioni, le correnti e le frequenze di

uscita dall'inverter. Effettuare le misurazionildgdotenza in uscita su inverter-rete.
Anomalie: -Anomalie dei fusibili , -Difetti agli interruttar, -Scariche atmosferiche , -Sovratensioni
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-016/Cn-002 - Verifica messa a terra

Verificare l'efficienza dell'impianto di messa arée(quando previsto) dell'inverter.
Anomalie: -Anomalie dei fusibili , -Difetti agli interruttar, -Scariche atmosferiche , -Sovratensioni
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-016/Cn-003 - Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibilidegli interruttori automatici dell'inverter.
Anomalie: -Anomalie dei fusibili , -Difetti agli interruttar, -Scariche atmosferiche , -Sovratensioni
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-016/In-001 - Pulizia generale

Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-016/In-002 - Serraggio

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mottse degli interruttori.

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-016/In-003 - Sostituzione inverter

Eseguire la sostituzione dell'inverter quando usuogper un adeguamento alla normativa.
Ditte Specializzate Elettricista

Dispositivo di generatore - Su_004/Co0-004/Sc-017

Procedura Controllo
Frequenza 60 giorni

Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Frequenza 180 giorni

Frequenza 360 giorni

Frequenza 1095 giorni

E' installato a monte del dispositivo di interfacoiella direzione del flusso di energia ed é gémemate costituito da un interruttore automatico con
sganciatore di apertura (per impianti a bassa dar¥i Esso & essenzialmente costituito da un utere automatico magnetotermico che deve
essere opportunamente dimensionato per garanfiretazione delle componenti dei circuiti e deilagli da sovracorrenti e cortocircuiti.

Il dispositivo di generatore viene installato immero pari a quello degli aerogeneratori e interwigncaso di guasto escludendo dall'erogazione di

potenza l'aerogeneratore di competenza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-017/An-001 - Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di ape# e chiusura.

Sc-017/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-017/An-003 - Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-017/An-004 - Corti circuiti
Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di nssa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarialigltro.

Sc-017/An-005 - Difetti di funzionamento
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Difetti del dispositivo di generatore dovuti alkessiva polvere presente allinterno delle conoats alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

Sc-017/An-006 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-017/An-007 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-017/An-008 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-017/Cn-001 - Controllo generale
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 30 giorni

Verificare la corretta pressione di serraggio d@gii cli connessione; controllare che ci sia un blixello di isolamento e di protezione onde evitare
corti circuiti.

Anomalie: -Corti circuiti , -Difetti di funzionamento , -Eitti di taratura , -Disconnessione dell'alimeritaee , -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-017/In-001 - Sostituzioni
Frequenza Quando occorre

Sostituire, quando usurati o non piu rispondemd abrme, i dispositivi di generatore.
Ditte Specializzate Elettricista

Dispositivo di interfaccia - Su_004/Co-004/Sc-018

Il dispositivo di interfaccia & un teleruttore camdato da una protezione di interfaccia; le protaizi interfaccia possono essere realizzate da relé
di frequenza e tensione o dal sistema di contrivil@rter. Il dispositivo di interfaccia € un intetrore automatico con bobina di apertura a
mancanza di tensione.

Ha lo scopo di isolare Iimpianto quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell'eizece si immette in rete sono fuori i massimi @isi;

- c'é assenza di tensione di rete (per esempiotiulavori di manutenzione su rete pubblica).

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-018/An-001 - Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

Sc-018/An-002 - Anomalie della bobina
Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

Sc-018/An-003 - Anomalie della molla
Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

Sc-018/An-004 - Anomalie delle viti serrafili
Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

Sc-018/An-005 - Anomalie dell'elettromagnete
Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore devatl alimentazione non idonea.

Sc-018/An-006 - Difetti dei passacavo
Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

Sc-018/An-007 - Rumorosita
Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumulpalivere sulle superfici.
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Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-018/Cn-001 - Controllo generale
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viche i cavi siano ben sistemati nel coperchiogzass. Nel caso di eccessivo rumore smontare il
contattore e verificare lo stato di pulizia dellgsrfici dell'elettromagnete e della bobina.

Anomalie: -Anomalie del circuito magnetico , -Anomalie dditsbina , -Anomalie dell'elettromagnete , -Difd#i passacavo , -Rumorosita

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-018/Cn-002 - Verifica tensione
Procedura Ispezione strumentale
Frequenza 360 giorni

Misurare la tensione di arrivo ai morsetti utifizelo un voltmetro.
Anomalie: -Anomalie del circuito magnetico , -Anomalie dditsbina , -Anomalie dell'elettromagnete , -Difd#i passacavo , -Rumorosita
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-018/In-001 - Pulizia
Frequenza Quando occorre

Eseguire la pulizia delle superfici rettificate ld#éttromagnete utilizzando benzina o tricloretéde
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-018/In-002 - Serraggio cavi
Frequenza 180 giorni

Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entragan uscita dal dispositivo di interfaccia.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-018/In-003 - Sostituzione bobina
Frequenza A guasto

Effettuare la sostituzione della bobina quando s&me&o con altra dello stesso tipo.
Ditte Specializzate Elettricista

Dispositivo generale - Su_004/Co0-004/Sc-019

Il dispositivo generale € un dispositivo installalborigine della rete del produttore immediatateeprima del punto di consegna ed in condizioni
di aperto esclude l'intera rete del cliente praatetdalla rete pubblica. E' solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-019/An-001 - Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di ape# e chiusura.

Sc-019/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-019/An-003 - Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-019/An-004 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-019/An-005 - Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@ke presente all'interno delle connessioni o allsgnza di umidita ambientale o di condensa.
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Sc-019/An-006 - Difetti delle connessioni
Difetti di serraggio delle connessioni in entradbireuscita dai sezionatori.

Sc-019/An-007 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtdi taratura della protezione.

Sc-019/An-008 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-019/Cn-001 - Controllo generale
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 30 giorni

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manmavdei sezionatori. Verificare che ci sia un bueello di isolamento e di protezione onde evitare
corto circuiti.

Anomalie: -Corto circuiti , -Difetti ai dispositivi di manea , -Difetti delle connessioni , -Difetti di @iura

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-019/In-001 - Sostituzioni
Frequenza Quando occorre

Sostituire, quando usurato o non piu risponderéeredrme, il dispositivo generale.
Ditte Specializzate Elettricista

Generatore - Su_004/Co0-004/Sc-020

Per catturare I'energia del vento e trasformarlanargia elettrica si utilizzano macchine eolictedirdte generatori eolici che possono essere
classificate in due gruppi ben distinti in funzioshed tipo di modulo base adoperato :

- generatori eolici ad asse verticale;

- generatori eolici ad asse orizzontale.

Un generatore eolico ad asse verticale (VAWT - ialtAxis Wind Turbines) é formato da una ridottzaqtita di parti mobili nella sua struttura;
tale condizione conferisce al generatore un'akistenza alle forti raffiche di vento e la possibidi sfruttare qualsiasi direzione del vento senz
doversi riorientare continuamente. E una macchinlionversatile, adatta all'uso domestico come pitaduzione centralizzata di energia elettrica
nell'ordine di Gigawatt.

Un generatore eolico ad asse orizzontale (HAWT rizéatal Axis Wind Turbines) & formato da un invala (gondola) che contiene un
generatore elettrico azionato da un rotore a paigHe circa 20 metri (solitamente 2 o 3). Esso igenra potenza molto variabile: tipicamente 600
chilowatt che equivale al fabbisogno elettrico gadrero di 500 famiglie o di 1000 case.

Il mulino a vento & un esempio storico di genemtad asse orizzontale. Come i generatori ad astieale anche quelli ad asse orizzontale
richiedono una velocita minima di 3-5 m/s ed eragtnpotenza di progetto ad una velocita del veintt2-14 m/s.

Ad elevate velocita (20-25 m/s) I'aerogeneratoem@ibloccato dal sistema frenante per ragionicdirsizza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-020/An-001 - Anomalie avvolgimenti
Difetti di isolamento degli avvolgimenti.

Sc-020/An-002 - Anomalie cuscinetti
Difetti di funzionamento dei cuscinetti.

Sc-020/An-003 - Rumorosita
Rumorosita

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-020/Cn-001 - Controllo generale

Procedura Controllo a vista
Frequenza 60 giorni



Manuale di Manutenzione 30

Verificare la temperatura e la rumorosita dei coetti.
Anomalie: -Anomalie avvolgimenti , -Anomalie cuscinettRumorosita
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-020/Cn-002 - Verifica isolamento
Procedura Misurazioni
Frequenza 360 giorni
Misurazione della resistenza all'isolamento deglicdgimenti.

Anomalie: -Anomalie avvolgimenti , -Anomalie cuscinettRumorosita
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-020/In-001 - Sostituzione avvolgimenti
Frequenza Quando occorre

Sostituire gli avvolgimenti quando danneggiati.
Ditte Specializzate Elettricista

Moltiplicatore di giri - Su_004/Co-004/Sc-021

Il moltiplicatore di giri serve per trasformare fatazione lenta delle pale in una rotazione pitoeelin grado di far funzionare il generatore di
elettricita.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-021/An-001 - Anomalie del rotore
Difetti di funzionamento del rotore.

Sc-021/An-002 - Difetti dello statore
Difetti di funzionamento dello statore.

Sc-021/An-003 - Difetti di marcia
Difetti nella marcia del motore per cui si verifimacontinui arresti e ripartenze.

Sc-021/An-004 - Difetti di serraggio
Difetti di tenuta dei serraggi dei vari bulloni.

Sc-021/An-005 - Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante itfionamento.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-021/Cn-001 - Controllo generale
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Verificare che il motore giri correttamente e chiévello del rumore prodotto non sia eccessivon@ollare che non si verifichino giochi o cigolii.

Anomalie: -Anomalie del rotore , -Difetti dello statore Difetti di marcia , -Difetti di serraggio , -Rumusita
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-021/In-001 - Revisione
Frequenza Quando occorre

Eseguire lo smontaggio completo del motore perwgssgla revisione.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-021/In-002 - Serraggio bulloni
Frequenza 180 giorni

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni per evigagiochi e malfunzionamenti.
Ditte Specializzate Elettricista



Manuale di Manutenzione 31

Navicella e sistema di imbardata - Su_004/Co-004922

La navicella e una cabina realizzata in struttuetafiica sulla quale & saldato il generatore adstimento della cabina (quest'ultimo realizzato i
materiale plastico rinforzato con fibre di vetr@l'interno della cabina sono ubicati tutti i compati di un aerogeneratore ad eccezione,
naturalmente, del rotore e del mozzo. La navicelfmsizionata sulla cima della torre e pud girarE8@° sul proprio asse. Per assicurare sempre il
massimo rendimento dell'aerogeneratore &€ importaatgenere un allineamento piu continuo possibilddasse del rotore e la direzione del vento;
tale allineamento (negli aerogeneratori di med@gassa taglia) € garantito da un servomeccanisetty distema di imbardata, mentre nei piccoli
aerogeneratori € sufficiente l'impiego di una pidir@zionale. Nel sistema di imbardata un sendarbanderuola, indica lo scostamento dell'asse
della direzione del vento e aziona un motore célémea la navicella.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-022/An-001 - Anomalie pinna di direzione
Difetti di funzionamento della pinna direzionale.

Sc-022/An-002 - Anomalie sistema di imbardata
Difetti di funzionamento del sistema di imbardaga pui si verificano disallineamenti delle pale.

Sc-022/An-003 - Corrosione
Fenomeni di corrosione della struttura metallichadeavicella.

Sc-022/An-004 - Difetti di movimento
Difetti di rotazione della navicella

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-022/Cn-001 - Controllo generale
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 7 giorni

Verificare che la navicella ruoti liberamente e dreistema di imbardata sia funzionante.
Anomalie: -Anomalie pinna di direzione , -Anomalie sisterhardbardata , -Corrosione, -Difetti di movimento
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-022/In-001 - Riallineamento
Frequenza Quando occorre

Eseguire l'allineamento tra I'asse del rotorediriezione del vento.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Pale eoliche - Su_004/Co0-004/Sc-023

Le pale eoliche ad asse orizzontale sono costitlsitdue o tre pale solidali incernierate su di ssegparallelo alla direzione del vento. All'asse é
collegato un generatore eolico di energia elettfiiaamo od alternatore) ed il tutto, inscatolatauna apposita gondola, per la protezione dagli
agenti atmosferici, € montato su una torre metafficopportuna altezza.

Le pale eoliche hanno un opportuno profilo aerodiica e talvolta la loro inclinazione varia con laezione e velocita del vento.

Le pale eoliche ad asse verticale, costituite daotore con asse perpendicolare alla direzioneveeto, hanno il vantaggio di poter sfruttare il
vento proveniente da qualsiasi direzione e quisderdo in continuo movimento offrono un rendimegitoelevato. Sono impianti piu versatili,
adatti alla produzione di piccole e grandi quarditanergia, e pertanto son quelli che oggi inGmrpiu favore.

Le pale possono essere realizzate in fibre di caobin poliestere rinforzato con fibre di vetro.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-023/An-001 - Anomalie pale
Difetti di conformazione delle pale divuti ad evieneteorici eccezionali.

Sc-023/An-002 - Difetti di funzionamento
Difetti di funzionamento delle pale.

Sc-023/An-003 - Disallineamento
Non perfetto allineamento delle pale per cui sifimmo malfunzionamenti.

Sc-023/An-004 - Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante itmale funzionamento.
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Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-023/Cn-001 - Controllo generale
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 180 giorni

Verificare il corretto funzionamento e l'allinearmeuelle pale.
Anomalie: -Anomalie pale , -Difetti di funzionamento , -&li;mleamento , -Rumorosita
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-023/Cn-002 - Controllo rumorosita
Procedura Ispezione strumentale
Frequenza 360 giorni

Verificare con idonei strumenti il livello del rum®prodotto durante il normale funzionamento.
Requisiti da verificare: -Controllo del rumore prodotto pale

Anomalie: -Anomalie pale , -Difetti di funzionamento , -&li;mleamento , -Rumorosita

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-023/In-001 - Riallineamento pale
Frequenza Quando occorre

Eseguire il riallineamento delle pale quando neaéss
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-023/In-002 - Sostituzione pale
Frequenza 7300 giorni

Sostituzione delle pale quando danneggiate e/@tesur
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quadro di comando e regolazione - Su_004/Co-004/824

Nel quadro di comando e regolazione degli impiadtienergia eolica (connessi ad una rete elettaieaiene la distribuzione dell'energia. In caso
di consumi elevati o in assenza di alimentaziongalde degli aerogeneratori la corrente viene pattedalla rete pubblica. In caso contrario
I'energia fotovoltaica eccedente viene di nuovo é@ssa in rete.

| quadri elettrici dedicati agli impianti ad enexgolica possono essere: quadro di campo e quathteidaccia rete.

Le strutture piu elementari sono centralini da #3za in materiale termoplastico autoestinguente,jiedice di protezione 1P40, fori asolati e guida
per l'assemblaggio degli interruttori e delle mtiesse devono essere del tipo stagno in materialadglastico con grado di protezione non
inferiore a IP65.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-024/An-001 - Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

Sc-024/An-002 - Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.
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Sc-024/An-003 - Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnéetomici.

Sc-024/An-004 - Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

Sc-024/An-005 - Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaileegnalazione.

Sc-024/An-006 - Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca maffionamenti.

Sc-024/An-007 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-024/An-008 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-024/An-009 - Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

Sc-024/An-010 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di [riotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-024/Cn-001 - Verifica dei condensatori
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamee dei contattori.
Anomalie: -Anomalie dei contattori , -Anomalie dei magnetatei , -Anomalie dei relé
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-024/Cn-002 - Verifica protezioni
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibidiegli interruttori automatici e dei relé termici.
Anomalie: -Anomalie dei contattori , -Anomalie dei magnetatei , -Anomalie dei relé
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-024/In-001 - Pulizia generale
Frequenza 180 giorni

Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-024/In-002 - Serraggio
Frequenza 360 giorni

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mottse degli interruttori.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-024/In-003 - Sostituzione quadro
Frequenza 140 giorni

Eseguire la sostituzione del quadro quando usargier un adeguamento alla normativa.
Ditte Specializzate Elettricista

Rotore - Su_004/Co-004/Sc-025

Il rotore & costituito da un mozzo su cui soncdfiede pale realizzate generalmente in fibra diovet

| rotori a due pale sono meno costosi e girandacita piu elevate; hanno lo svantaggio di ess@reymorosi e vibrano di pit di quelli a tre pale.
Possono essere realizzati anche rotori con ungpatdache viene equilibrata da un contrappeso.

Ci sono anche rotori con numerose pale, di sotocke vengono impiegati per I'azionamento dirditmacchine come le pompe.

Sono stati messi a punto dei rotori con pale "nifbbilariando l'inclinazione delle pale al variarelld velocita del vento & possibile mantenere
costante la quantita di elettricita prodotta dafi@eneratore.
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Anomalie Riscontrabili:

Sc-025/An-001 - Anomalie cuscinetti
Difetti di funzionamento dei cuscinetti delle pale.

Sc-025/An-002 - Anomalie mozzo
Difetti di tenute dell'attacco mozzo-pale.

Sc-025/An-003 - Anomalie pale
Deformazioni e/o imbarcamenti delle pale per cwiesificano malfunzionamenti.

Sc-025/An-004 - Difetti sistema bloccaggio
Difetti di funzionamento del sistema di bloccagd@ rotore.

Sc-025/An-005 - Vibrazioni
Difetti di serraggio delle pale al mozzo per cuvaiificano fenomeni di vibrazioni.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-025/Cn-001 - Controllo generale
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 30 giorni

Verificare che le pale girino liberamente senzaessivo rumore e senza vibrazioni.
Requisiti da verificare: -Controllo del rumore prodotto pale

Anomalie: -Anomalie cuscinetti , -Anomalie pale , -Vibradio

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-025/In-001 - Lubrificazione
Frequenza Quando occorre

Eseguire il rabbocco dell'olio lubrificante.
Ditte Specializzate Elettricista

Scaricatori di sovratensione - Su_004/Co-004/Sc®2

Quando in un impianto elettrico la differenza digriale fra le varie fasi o fra una fase e laa@ssume un valore di tensione maggiore al valore
della tensione normale di esercizio, si € in preaefi una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, € buona regolagiere dispositivi idonei che assicurano la pritez degli impianti elettrici; questi dispositivi
sono denominati scaricatori di sovratensione.

Generalmante gli scaricatori di sovratensione soelotipo estraibili; sono progettati per scaricareerra le correnti e sono costituiti da una
cartuccia contenente un varistore la cui vita difgedal numero di scariche e dall'intensita di aueali scarica che fluisce nella cartuccia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-026/An-001 - Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di ape# e chiusura.

Sc-026/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-026/An-003 - Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-026/An-004 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente abinb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-026/An-005 - Difetti spie di segnalazione
Difetti delle spie luminose indicatrici del funzamento.

Sc-026/An-006 - Difetti varistore
Esaurimento del varistore delle cartucce delloisatore.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
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Sc-026/Cn-001 - Controllo generale
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 30 giorni

Anomalie: -Anomalie degli sganciatori , -Difetti agli intarttori , -Difetti varistore
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-026/In-001 - Sostituzioni cartucce
Frequenza Quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondelgiredrme, le cartucce dello scaricatore di sovisitere.
Ditte Specializzate Elettricista

Sistema di equipotenzializzazione - Su_004/Co-004/827

| conduttori equipotenziali collegano le masseaste (tubazioni dellacqua e del gas allingresstedificio, le parti strutturali metalliche, le
canalizzazioni del riscaldamento centrale e debimionamento d'aria e le armature principali deheato armato quando praticamente possibile)
con il nodo di terra.

Le norme CEI 64-8/5 suddividono i conduttori egquignziali in conduttori principali e conduttori fuipmentari.

| conduttori equipotenziali principali, che conmeit direttamente le masse estranee al nodo dj teeno avere una sezione pari ad almeno la
meta di quella del conduttore di protezione di @egipiu elevata presente nell'impianto.

| conduttori equipotenziali supplementari servoremlegare tra loro due masse o una massa ed ussareatranea.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-027/An-001 - Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimmlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

Sc-027/An-002 - Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di guptenzializzazione.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-027/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 360 giorni

Controllare che i componenti (quali conduttori, gcdano in buone condizioni. Controllare inoltieecsiano in buone condizioni i serraggi dei
bulloni.

Anomalie: -Corrosione, -Difetti di serraggio

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-027/In-001 - Sostituzione equipotenzializzatori
Frequenza Quando occorre

Sostituzione degli equipotenzializzatori danneggiateteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista



Manuale di Manutenzione 36

Sistema di dispersione - Su_004/Co-004/Sc-028

Il sistema di dispersione & l'insieme dei corpiatiief in contatto elettrico con il terreno utiliati per disperdere correnti elettriche.

Possono essere del tipo "intenzionale" o "di fatto"

Il sistema di dispersione intenzionale & installaiccamente con lo scopo di mettere a terra gliamp elettrici mentre il dispersore di fatto € un
corpo metallico in contatto diretto con il terre@al es. i ferri di armatura delle fondazioni degirogeneratori).

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-028/An-001 - Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistemdisipersione. Evidenti segni di decadimento evidenzila cambio di colore e presenza di ruggine
in prossimita delle corrosioni.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-028/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 360 giorni

Verificare che i componenti (quali connessioni, z&i#i, capicorda, ecc.) del sistema di dispers&aro in buone condizioni e non ci sia presenza
di corrosione di detti elementi. Verificare inolteepresenza dei cartelli indicatori degli schetsttaci.

Anomalie: -Corrosioni

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-028/In-001 - Misura resistivita del terreno
Frequenza 360 giorni

Misurazione del valore della resistenza di terra.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-028/In-002 - Sostituzione dispersori
Frequenza Quando occorre

Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Sistema frenante - Su_004/Co0-004/Sc-029

Il sistema frenante & un dispositivo di sicurezlaa serve a bloccare I'aerogenratore in caso dovertessivo; &€ generalmente costituito da due
sistemi indipendenti di arresto delle pale:

- sistema di frenaggio aerodinamico;

- sistema di frenaggio meccanico.

Il sistema aerodinamico viene utilizzato per colfdare la potenza dell'aerogeneratore, come freremtirgenza in caso si sovravelocita del vento e
per arrestare il rotore.

Il sistema meccanico viene utilizzato per compketarresto del rotore e come freno di stazionament
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Anomalie Riscontrabili:

Sc-029/An-001 - Anomalie disco
Difetti di funzionamento del freno a disco del st idraulico.

Sc-029/An-002 - Anomalie pinze
Difetti di funzionamento delle pinze del sistemacoanico.

Sc-029/An-003 - Difetti ai leverismi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di levenis che azionano il paracadute.

Sc-029/An-004 - Difetti di serraggio
Difetti di serraggio del limitatore al paracadute.

Sc-029/An-005 - Difetti di taratura
Difetti di taratura del sistema di regolazione atcollo del dispositivo frenante.

Sc-029/An-006 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta del sistema idraulico con consage abbassamento del livello della pressioneattiso.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-029/Cn-001 - Controllo generale
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Verificare le condizioni generali e lo stato di tesulel sistema di frenatura.
Anomalie: -Difetti ai leverismi
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-029/In-001 - Registrazione
Frequenza 180 giorni

Eseguire la registrazione e la taratura del disiposii controllo del sistema frenante.
Ditte Specializzate Elettricista

Traliccio - Su_004/Co-004/Sc-030

La torre o il traliccio sostiene la navicella edtore e pud essere a forma tubolare o a trali€i@. essere costruita in legno, in cemento arnmato,
acciaio o con fibre sintetiche.

La torre deve essere opportunamente dimensionatpgper resistere alle oscillazioni ed alle vibmawicausate dalla pressione del vento e per
guesto deve essere ancorata al terreno medianteadondazione; quest'ultima nella maggior parteas é realizzata completamente interrata e
costruita con cemento armato.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di stabilita o di geometria:

-errori nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi

-non desolidarazzazione della struttura portaisfgetio ad elementi di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina,;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettosen rispetto delle tolleranze di dilatazione;
-difetti di montaggio (connessioni difettose, dirassenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:
-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo.
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Anomalie Riscontrabili:

Sc-030/An-001 - Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallicititaenti la struttura dei telai di sostegno.

Sc-030/An-002 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-030/An-003 - Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicclementi e relativa irregolarita della sovragigione degli stessi.

Sc-030/An-004 - Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

Sc-030/An-005 - Difetti di serraggio
Difetti di serraggio degli elementi di sostegna eelativi collettori.

Sc-030/An-006 - Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessogi ééementi.

Sc-030/An-007 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aferdicie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
€ costituita prevalentemente da microrganismi csispno aderire polvere, terriccio.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-030/Cn-001 - Controllo generale
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Controllare le condizioni e la funzionalita delkeusture di sostegno verificando il fissaggio e@®wali connessioni. Verificare che non ci siano
fenomeni di corrosione in atto.

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica tralicci

Anomalie: -Deformazione , -Difetti di montaggio , -Difediserraggio , -Fessurazioni, microfessurazioni

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-030/In-001 - Ripristino rivestimenti
Frequenza Quando occorre

Eseguire il ripristino dei rivestimenti superfidiglando si presentano fenomeni di corrosione.
Ditte Specializzate Generico

Sc-030/In-002 - Serraggio
Frequenza Quando occorre

Eseguire il ripristino dei serraggi degli elematitsostegno e/o degli elementi di unione.
Ditte Specializzate Generico

Trasformatore di isolamento - Su_004/Co-004/Sc-031

Il convertitore statico deve prevedere un dispesitli separazione metallica tra la rete pubblica.én e la parte in c.c.; come elemento separatore
utilizzabile un trasformatore di isolamento a bassquenza posto tra la rete pubblica e lato ®hcdnvertitore.

La separazione mediante trasformatore di isolamariassa frequenza serve a garantire la reiezieltee @dbmponente continua presente sul lato
c.a. del convertitore.

Il trasformatore di isolamento & un trasformatoosii avvolgimenti primari e secondari sono sepaghgitricamente da un avvolgimento doppio o
rinforzato per limitare, nel circuito alimentatolla/volgimento secondario, i rischi dovuti a cdtitaccidentali simultanei con la terra e con le
parti attive o masse che possono andare in tensiareso di guasto all'isolamento.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
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Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o osstd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-031/An-001 - Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

Sc-031/An-002 - Anomalie della bobina
Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

Sc-031/An-003 - Anomalie delle viti serrafili
Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

Sc-031/An-004 - Difetti dei passacavo
Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

Sc-031/An-005 - Rumorosita
Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumulpalivere sulle superfici.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-031/Cn-001 - Controllo generale
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viche i cavi siano ben sistemati nel coperchiogzass. Nel caso di eccessivo rumore smontare il
trasformatore e verificare lo stato di pulizia @eduperfici dell'elettromagnete e della bobina.

Anomalie: -Anomalie del circuito magnetico , -Anomalie dddtzbina , -Anomalie delle viti serrafili , -Difetlei passacavo , -Rumorosita

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-031/Cn-002 - Verifica tensione
Procedura Ispezione strumentale
Frequenza 360 giorni

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilimg®d un voltmetro.

Anomalie: -Anomalie del circuito magnetico , -Anomalie dddtzbina , -Anomalie delle viti serrafili , -Difetlei passacavo , -Rumorosita
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-031/In-001 - Pulizia
Frequenza Quando occorre

Eseguire la pulizia delle superfici rettificate ld#éttromagnete utilizzando benzina o tricloretéde
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-031/In-002 - Sostituzione bobina
Frequenza A guasto

Effettuare la sostituzione della bobina quando s&m&o con altra dello stesso tipo.
Ditte Specializzate Elettricista
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Corpo d’Opera N° 1 - Minieolico

Sub Sistema Su_001 - Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civélbitazioni, ha la funzione di addurre, distribeied erogare energia
elettrica.Per potenze non superiori a 50 kW I'eaiegatore fornisce I'energia in bassa tensione et un gruppo
di misura (contatore); da quest'ultimo parte unaela primaria che alimenta i vari quadri delle sitgatenze.

Dal quadro di zona parte la linea secondaria chealessere sezionata (nel caso di edifici per cabitazioni) in
modo da avere una linea per le utenze di illumioaeie I'altra per le utenze a maggiore assorbimedt@vitare cosi
che salti tutto l'impianto in caso di corti circuit

La distribuzione principale dell'energia avvien®nccavi posizionati in apposite canalette; la distizione
secondaria avviene con conduttori inseriti in agpoguaine di protezione (di diverso colore: il tgaverde per la
messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-gio per la fase).

L'impianto deve essere progettato secondo le n@Hlevigenti per assicurare una adeguata protezione.

Elenco Componenti
Su_001/Co-001 Impianto elettrico di distribuzione

Componente Su_001/Co-001 - Impianto elettrico di distribuzione

Dal quadro di zona parte la linea secondaria chealessere sezionata (nel caso di edifici per cabitazioni) in
modo da avere una linea per le utenze di illumioaeie I'altra per le utenze a maggiore assorbimexdt@vitare cosi
che salti tutto I'impianto in caso di corti circuita distribuzione principale dell'energia avvieaen cavi posizionati
in apposite canalette; la distribuzione secondarieviene con conduttori inseriti in apposite guatiigorotezione (di
diverso colore: il giallo-verde per la messa a teril blu per il neutro, il marrone-grigio per laée).L'impianto deve
essere progettato secondo le norme CEIl vigentapsicurare una adeguata protezione.

Elenco Schede

Su_001/Co0-001/Sc-001  Quadri e cabine elettriche
Su_001/Co0-001/Sc-002 Interruttori
Su_001/Co0-001/Sc-003  Tubazioni e canalizzazioni
Su_001/Co0-001/Sc-004 Cawvi di alimentazione

Quadri e cabine elettriche - Su_001/Co-001/Sc-001

| quadri elettrici permettono di distribuire ai /éivelli dove sono installati I'energia elettripgoveniente dalla linea principale di adduzionen®o
supporti o carpenterie che servono a racchiudeapparecchiature elettriche di comando e/o a prasei circuiti elettrici. Possono essere del tipo
a bassa tensione BT e a media tensione MT.

Quadri a bassa tensione Le strutture pit elemesaud centralini da incasso, in materiale termaiglasutoestinguente, con indice di protezione
IP40, fori asolati e guida per I'assemblaggio degérruttori e delle morsette. Questi centralininstallano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centssdigni in materiale termoplastico con grado ditgrione IP55 adatti per officine e industrie.
Quadri a media tensione Definite impropriamente dgualettrici, si tratta delle cabine elettriche muratura per il contenimento delle
apparecchiature di MT.

Le strutture prefabbricate a elementi componibilcémento armato vibrato possono essere suddivise i

- cabine a elementi monolitici;

- cabine a lastre e pilastri;

- cabine a lastre con pilastro incorporate di aliefmo a 3 metri, con pareti interne senza spaaet pilastri e installazione su platea continua.

Modalita d’uso corretto: Quadri e cabine elettriche

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto éngione, devono essere effettuate da personaléfigat e dotato di idonei dispositivi di
protezione individuali quali guanti e scarpe isaiatNel locale dove é installato il quadro deveeasspresente un cartello sul quale sono riportate
le funzioni degli interruttori, le azioni da compéein caso di emergenza su persone colpite da fakjone.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.



Manuale d'Uso 4

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

Sc-001/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-001/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-001/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneinieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-001/An-005 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale

Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-001/An-006 - Interruzione dell'alimentazione semdaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrog

Sc-001/An-007 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Interruttori - Su_001/Co0-001/Sc-002

Gli interruttori generalmente utilizzati sono digla ad interruzione in esafluoruro di zolfo con gsiene relativa del SF6 di primo riempimento a
20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possonsees dotati dei seguenti accessori:

-comando a motore carica molle; -sganciatore ditagg -sganciatore di chiusura; -contamanovre iaegico;

-contatti ausiliari per la segnalazione di aperthiuso dell'interruttore.

Modalita d'uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto émgione, devono essere effettuate con personaléficata e
dotato di idonei dispositivi di protezione indivaluquali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttodevono essere posizionati in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utiliazla distanza dal pavimento di calpestio deve esdé17,5 cm se la presa é a parete, di 7 cm se &
in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm neglbdi lavoro. | comandi luce sono posizionatigenere a livello maniglie porte. Il comando
meccanico dell'interruttore dovra essere garanfityr almeno 10.000 manovre.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di ape# e chiusura.

Sc-002/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-002/An-003 - Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-002/An-004 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-002/An-005 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
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ambientale o di condensa.

Sc-002/An-006 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtdi taratura della protezione.

Sc-002/An-007 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-002/An-008 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Tubazioni e canalizzazioni - Su_001/Co-001/Sc-003

Le tubazioni e le canalizzazioni ("canalette") mheflianto elettrico sono tra gli elementi piu seroipfier il passaggio dei cavi elettrici.
In genere le canalizzazioni sono realizzate in RMi2vono essere conformi alle prescrizioni di sizea delle norme CEIl. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le disgasni di legge.

Modalita d'uso corretto: Tubazioni e canalizzazioni

Generalmente le canalizzazioni utilizzate sonoMCR possono essere faciimente distinguibili;infétibi protettivi sono realizzati in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavitienn tutte quelle applicazioni nelle quali éhiesta una particolare resistenza meccanica;
- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutteapplicazioni nelle quali non é richiesta unarfielare resistenza meccanica.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-003/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente ainb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-003/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-003/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-003/An-005 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale

Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-003/An-006 - Interruzione dell'alimentazione semdaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrg

Sc-003/An-007 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di priotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Cavi di alimentazione - Su_001/Co-001/Sc-004

| cavi dellimpianto elettrico permettono di dibuiire alle destinazioni volute la corrente provateedalla linea principale di adduzione. Sono in
genere collocate in apposite passarelle passa@ntro tubazioni a vista o sottotraccia.

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto émdione, devono essere effettuate da personaléfiqat e
dotato di idonei dispositivi di protezione indivaluquali guanti e scarpe isolanti.

Diagnostica
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Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

Sc-004/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-004/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-004/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-004/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossitezielle masse metalliche.

Sub Sistema Su_002 - Infrastrutture viarie

Elenco Componenti
Su_002/Co-002 Strade

Componente Su_002/C0-002 - Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastruttdedia viabilita che permettono il movimento o Istsoveicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la digtive delle strade viene fatta in base alla lorourated alle loro
caratteristiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbgmincipali; C)Strade extraurbane secondarie; D¥g#te urbane
di scorrimento; E)Strade urbane di quartiere; FY&te locali. Da un punto di vista delle caratterisie degli
elementi della sezione stradale si possono indanglula carreggiata; la banchina; il margine centeai cigli e le
cunette; le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno paaeno manutenuti periodicamente non solo per asareda normale
circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevamzidi infortuni a
mezzi e persone.

Elenco Schede

Su_002/Co-002/Sc-005 Carreggiata

Su_002/Co0-002/Sc-006 Pavimentazione stradale hitnsai
Su_002/Co0-002/Sc-007  Strutture, fondazioni in ceémammato
Su_002/Co-002/Sc-008  Chiusini

Su_002/Co-002/Sc-009 Pavimentazione stradaletirelpsefabbricate

Carreggiata - Su_002/Co0-002/Sc-005

La carreggiata € la parte della strada destinddasabrrimento dei veicoli. Essa pud essere comapdatuna o piu corsie di marcia. La superficie
stradale & pavimentata ed & limitata da strisceadgine (segnaletica orizzontale).

Modalita d’'uso corretto: Verificare periodicamente lintegrita delle supeifidel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a
riscontrare anomalie evidenti. Periodicamente rimace gli strati delle pavimentazioni avendo curallelecaratteristiche geometriche e
morfologiche delle strade. Comunque affinché taliteolli risultino efficaci affidarsi a personaletnico con esperienza.
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Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana,;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-005/An-002 - Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradafetterizzati da avvallamenti e crepe localizzati pause diverse (frane, diminuzione e/o
insufficienza della consistenza degli strati sd&tn8, ecc.).

Sc-005/An-003 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale cdieva@mento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-005/An-004 - Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragl@lelella pavimentazione in genere.

Pavimentazione stradale bituminosa - Su_002/Co-0@&-006

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate dotumi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio
greggio. In generale i bitumi per le applicaziamadali vengono suddivisi in insiemi di classi dtedzzate:

- dai valori delle penetrazioni nominali

- dai valori delle viscosita dinamiche.

Tali parametri variano a secondo del paese diaéliione.

Modalita d'uso corretto: Controllare periodicamente lintegrita delle supietfdel rivestimento attraverso valutazioni visiveirate a
riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodieare gli strati delle pavimentazioni avendo curalalecaratteristiche geometriche e
morfologiche delle strade. Comunque affinché taliteolli risultino efficaci affidarsi a personaletnico con esperienza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.
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Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigierdel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-006/An-002 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espudsioalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-006/An-003 - Errori di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wé&msale per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-006/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manaadlale.

Sc-006/An-005 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale cdeva@mento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-006/An-006 - Usura manto

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragl@lelella pavimentazione in genere.

Strutture, fondazioni in cemento armato - Su_002/C®02/Sc-007

Insieme degli elementi tecnici orizzontali e veatidelle strade che garantiscono la stabilitagiglema sistema. Fanno parte di questa tipologia
fondazioni stradali, strutture verticali quali mett..

Modalita d’'uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa@gentuali anomalie che possano anticipare I'imgorza di
fenomeni di dissesto o cedimenti strutturali, caeisia sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidsposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovugepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di shancanmimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa gijgialvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.
Sc-007/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia deBennessioni a causa di dissesti o eventi di nativexrsa.

Sc-007/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywyoando spesso il distacco delle parti pit
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-007/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogopgparallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

Sc-007/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

Sc-007/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della $ieeer

Sc-007/An-007 - Umidita
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Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi
Controlli eseguibili dall’'utente

Sc-007/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazi@ni manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello degli elementi
soprastanti.Bisogna controllare periodicamenteeljrita delle parti in vista verificando I'assemteeventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante sifattura che possano essere indicatori di cedinsénttturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dhnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragic.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realiezsecondo il disciplinare

Chiusini - Su_002/Co-002/Sc-008

Sono dispositivi di coronamento e chiusura di ptizzetombini. In genere sono realizzati in ghisersidale e si dividono in varie categorie a
secondo delle zone di messa in opera e in part&ola

- zone utilizzate esclusivamente da pedoni e ticlis

-marciapiedi, zone pedonali ed assimilabili, aresodta e parcheggi multipiano per automobili;

- per dispositivi di coronamento dei pozzetti digalta installati nella zona dei canaletti di scbalago il bordo dei marciapiedi che, misurata
partendo dal bordo, si estenda per 0,5 al massett@ careggiata e per 0,2 al massimo sul marciapied

- carreggiate di strade (comprese le vie pedorzichine transitabili e aree di sosta, per taifiiidi veicoli stradali.

Modalita d'uso corretto: I chiusini vanno realizzate e manutenuti nel rispetelle norme relative alla sicurezza del traffidohiesta
dall'Ente proprietario della strada o dell'autoriareposta alla sicurezza del traffico. | contraranno mirati alla verifica del grado di integrita
ed individuazione di anomalie.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carighuntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradcai non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhardeeriale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Difetti

Chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, malosati o sporgenti.

Sc-008/An-002 - Difetti alle giunzioni

Difetti di connessione in corrispondenza del telddoute a errori o sconnessioni delle giunzioni.
Sc-008/An-003 - Rottura

Rottura delle piastre di copertura dei pozzettigaaressivo carichi

Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate - & 002/Co0-002/Sc-009

Si tratta di prodotti di calcestruzzo realizzatintonostrato o pluristrato, caratterizzati da urottil rapporto di unita tra lo spessore e i latisiEs
trovano largo impiego come rivestimenti per le paemtazioni ad uso veicolare e pedonale. | printctgaldi masselli possono distinguersi in:

- elementi con forma singola

- elementi con forma composta

- elementi componibili.

Sul mercato si trovano prodotti con caratteristiof@fologiche del tipo:

- con spessore compreso tra i 40 e 150 mm

- il rapporto tra il lato piccolo e lo spessoreiaata 0,6 a 2,5

- il rapporto tra il lato piu grande e quello piggplo variatrale 3

- la superficie di appoggio non deve essere midb6g05 m”2
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- la superficie reale maggiore dovra essere p&0% di un rettangolo circoscritto.

Modalita d’uso corretto: La posa puod essere eseguita manualmente o a macchilocando i masselli sul piano di allettamenézendo
schemi e disegni prestabiliti. La compattazionegieseguita a macchina livellando i vari massetlueando la sigillatura dei giunti con materiali
idonei. Controllare periodicamente l'integrita deglementi attraverso valutazioni visive mirateiscontrare anomalie evidenti.

Comunque affinché tali controlli risultino efficaaffidarsi a personale tecnico con esperienza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana,;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Degrado sigillante

Distacco e perdita di elasticita dei materialiimghti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

Sc-009/An-002 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espsioalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-009/An-003 - Perdita di lementi

Perdita di elementi e parti del rivestimento.

Sc-009/An-004 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale cdievamento di parti interessanti il manto stradale.

Sub Sistema Su_003 - Sistemazioni esterne

Le sistemazioni esterne costituiscono, da una pamgieme degli elementi tecnici aventi la funaat dividere e
conformare gli spazi esterni connessi al sistembzeg) (balconi, ringhiere, logge, passerelle, @ rampe esterne,
ecc.) e dall'altra tutti quegli elementi che camtzzano I'ambiente circostante (strade, parchegge a verde, ecc.).

Elenco Componenti
Su_003/Co-003 Impianto di illuminazione

Componente Su_003/C0-003 - Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare ciziwhi di visibilita negli ambienti.L'impianto diluminazione deve
consentire, nel rispetto del risparmio energeticbyello ed uniformita di illuminamento, limitazione
dell'abbagliamento, direzionalita della luce, catoe resa della luce. E' costituito generalmente da:

- lampade ad incandescenza;

- lampade fluorescenti;- lampade alogene;

- lampade compatte;

- lampade a scariche;

- lampade a ioduri metallici;

- lampade a vapore di mercurio;

- lampade a vapore di sodio;

- pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

Elenco Schede
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Su_003/C0-003/Sc-010 Conduttori in rame con isotgme
Su_003/Co0-003/Sc-011 Fondazioni dirette
Su_003/Co-003/Sc-012  Cavidotti

Conduttori in rame con isolamento - Su_003/Co-0038£-010

Il cavo é strutturato con conduttori in rame isolatgomma sintetica con guaina esterna in PV@oHnubio gomma sintetica-PVC rende il cavo
estremamente resistente specialmente ad abratgtie, schiacciamento, torsione.

Modalita d'uso corretto: Limpianto di illuminazione deve consentire, nedpetto del risparmio energetico, livello ed unifitémdi
illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, dilenalita della luce, colore e resa della luce. ato andra effettuata la manutenzione prevista
nel manuale e nel programma di manutenzione.

Per i pali i materiali utilizzati devono possedereratteristiche tecniche rispondenti alle normativgenti nonché alle prescrizioni delle norme
UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regolallthrte. Tutti i componenti dovranno essere fdrnéi loro imballaggi originali, accompagnati
da certificati delle case produlttrici e conserviaticantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventudanni.

Ogni intervento (ampliamento, modifiche, ecc.) @plrogettato da tecnici qualificati ed eseguitoidgresa del settore.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-010/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-010/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente ainb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-010/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtdi taratura della protezione.

Sc-010/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-010/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Fondazioni dirette - Su_003/Co0-003/Sc-011

Insieme degli elementi tecnici puntuali del sisteithaminante direttamente adagiate sul suolo didimione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come i pozzetti prefabbricati e i bloodhfondazione in conglomerato cementizio dove vergalloggiati i pali di illuminazione..

Modalita d’'uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa@gentuali anomalie che possano anticipare I'imgorza di
fenomeni di dissesto o cedimenti, causate da sw@iigcni di diverso tipo.
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Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di shancant#mimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa gijgialvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.
Sc-011/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia deBennessioni a causa di dissesti o eventi di nativexrsa.

Sc-011/An-003 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongparallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.
Sc-011/An-004 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.
Sc-011/An-005 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della $iefeer

Sc-011/An-006 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi

Controlli eseguibili dall’'utente
Sc-011/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni
Le anomalie pil frequenti a carico delle fondaziaii manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello delle strutture
verticali.Controllare eventuali smottamenti delrégro circostante alla struttura che possano essdieatori di cedimenti strutturali. Effettuare

verifiche e controlli approfonditi particolarmeritecorrispondenza di manifestazioni a calamita radit¢sisma, nubifragi, ecc.).
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessuranip-Lesioni, -Macchie, -Umidita

Cavidotti - Su_003/C0-003/Sc-012

Cavidotti dellimpianto di illuminazione sono elentigriu semplici per il passaggio dei cavi elettrici
In genere le canalizzazioni sono realizzate in RMi2vono essere conformi alle prescrizioni di sizea delle norme CEIl. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le dispasni di legge.

Modalita d’'uso corretto:

Diagnostica
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Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-012/An-001 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-012/An-002 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-012/An-003 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale

Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-012/An-004 - Interruzione dell'alimentazione semdaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrog

Sc-012/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossitezielle masse metalliche.

Sub Sistema Su_004 - Impianti a fonti rinnovabili

Insieme delle unita e degli elementi tecnici dstesna edilizio aventi funzione di consentire fz¢ib, da parte degli
utenti, di flussi energetici derivanti da fonti einergia rinnovabili (sole,vento,acqua, calore tewe ecc.) che, oltre
ad essere inesauribili, sono ad impatto ambientaldo in quanto non producono né gas serra né scorjuinanti
da smaltire.

Elenco Componenti
Su_004/Co-004 Sistemi ealici

Componente Su_004/Co-004 - Sistemi eolici

La tecnologia eolica € in grado di trasformare Begia cinetica del vento in energia elettrica. Esi® tipologie

molto variegate di aerogeneratori. Alcuni di picadbglia, altri di dimensioni enormi fino a 80 miedli altezza e con
potenze superiori ai 2-3 MW. Le stesse pale eoliissono essere molto lunghe, anche 40 metri. Emochulini a

vento sono conosciuti con il nome comune di ‘paelelee’, le quali sono tuttavia soltanto una padel sistema. |l
nome piu corretto € quello di aerogeneratore. Urdesdi aerogeneratori compone un impianto eolicana Wind

Farm.

Gli impianti si distinguono in:

- impianti isolati (pochi aerogeneratori);

- impianti in cluster ("Wind Farm") aerogeneratawllegati ad una rete locale;

- impianti combinati ed integrati.

Inoltre gli impianti possono essere classificati in

- piccolo eolico o minieolico: sono gli impianti oui la produzione di energia elettrica é realizzabn I'utilizzo di

generatori di altezza inferiore a 30 metri e congmze tra 300 W a 10 kW;

- microeolico: sono gli impianti portatili, capadi fornire meno di 1 kW a strutture come campecime da campo,
ospedali da campo; hub, server e router wirelesscpenputer portatili; barche a vela, yacht, ecc..

Elenco Schede

Su_004/Co0-004/Sc-013 Anemometro
Su_004/Co0-004/Sc-014  Circuito di raffreddamento
Su_004/Co-004/Sc-015 Conduttori di protezione
Su_004/Co0-004/Sc-016  Convertitore statico
Su_004/Co-004/Sc-017 Dispositivo di generatore
Su_004/Co-004/Sc-018 Dispositivo di interfaccia
Su_004/Co-004/Sc-019 Dispositivo generale
Su_004/Co0-004/Sc-020 Generatore
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Su_004/Co-004/Sc-021  Moltiplicatore di giri
Su_004/Co-004/Sc-022  Navicella e sistema di imbarda
Su_004/Co-004/Sc-023 Pale eoliche
Su_004/Co0-004/Sc-024  Quadro di comando e regolazion
Su_004/Co-004/Sc-025 Rotore
Su_004/Co0-004/Sc-026  Scaricatori di sovratensione
Su_004/Co-004/Sc-027  Sistema di equipotenzialippazi
Su_004/Co-004/Sc-028 Sistema di dispersione
Su_004/Co0-004/Sc-029 Sistema frenante
Su_004/Co-004/Sc-030  Traliccio
Su_004/Co-004/Sc-031  Trasformatore di isolamento

Anemometro - Su_004/Co-004/Sc-013

L'anemometro € lo strumento necessario per momngola velocita e la direzione del vento nell'arcal tempo; tale monitoraggio risulta
fondamentale per il corretto funzionamento delesigt eoilico.

L'anemometro & dotato di sensori esterni per lairaigella temperatura, dell'umidita, della quardit@ioggia; se vengono collegati tutti i sensori
'anemometro fornisce anche dati meteo completieclmiemperatura, I'umidita e la pressione ecc.

Gli anemometri moderni sono costituiti da una ctlesche & generalmente interfacciabile con un PiCgsale, mediante apposito software, é
possibile archiviare e visualizzare i dati regittra

Modalita d’uso corretto: La consolle deve essere posizionata in un ambiehniteso (riparato dalla pioggia), e pud funzionara s
batterie che a rete.

| sensori devono essere posizionati ad una distamassima di 100 metri dalla consolle per la tempena e I'umidita e ad una distanza massima
di 30 metri per i dati di direzione e velocita deinto e della quantita di pioggia.

Verificare la eventuale presenza di flussi estésnrgenti radio, ecc.) che possano disturbare &smissione dei dati dai sensori alla consolle.
Verificare la corretta posizione ed il corretto zianamento dei sensori esterni in seguito ad ewvarteorici eccezionali (temporali, grandinate,
ecc.).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Anomalie sensore

Difetti di funzionamento del sensore rotativo.

Sc-013/An-002 - Anomalie sistema di trasmissione

Difetti di funzionamento del sistema di trasmissia@ati sensori-consolle.

Circuito di raffreddamento - Su_004/Co0-004/Sc-014

| sistemi eolici realizzati con aerogeneratori thrgli dimensioni sono anche dotati di sistemiadireddamento; tali sistemi sono generalmente
realizzati con un circuito ad acqua per il geneatper il convertitore statico e con un circatbolio per il raffreddamento del moltiplicatore di
giri.

Modalita d'uso corretto: | sistemi di raffreddamento che utilizzano olio s@sposti al pericolo costante di incendio e peesia motivo &
indispensabile evitare la fuoriuscita di olio. Pevitare tale inconveniente si realizza una tramaggptto il dispositivo che canalizza I'olio verso
una vasca di raccolta.

Evitare di aprire i dispositivi in caso di malfulmziamenti.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-014/An-001 - Anomalie dei termoregolatori

Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

Sc-014/An-002 - Anomalie delle sonde termiche

Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

Sc-014/An-003 - Difetti delle connessioni

Difetti di funzionamento delle connessioni dovudi@ssidazioni, scariche, deformazioni, surriscalelatm
Sc-014/An-004 - Difetti di pressione

Valori della pressione del fluido di raffreddameiriéeriori a quella di esercizio.

Sc-014/An-005 - Difetti di tenuta

Perdita del fluido di raffreddamento.
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Conduttori di protezione - Su_004/Co0-004/Sc-015

La norma CEIl 64-8/4 prescrive il collegamento almali terra mediante il conduttore di protezion#edstrutture metalliche dell'aerogeneratore
quali la struttura metallica dei quadri, i convienti, gli involucri dei componenti in tensione chen siano in doppio isolamento.

Modalita d'uso corretto: Le persone devono essere protette dai contattiattilicosi come prescritto dalla norma; pertantontesse di
tutte le apparecchiature devono essere collegatra mediante il conduttore di protezione.

Generalmente i conduttori di protezione vengondizeati con un cavo di colore giallo-verde. L'utertteve controllare il serraggio dei bulloni e
che gli elementi siano privi di fenomeni di coras.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimmlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.
Sc-015/An-002 - Difetti di connessione

Difetti di connessione delle masse con conseglirtgruzione della continuita dei conduttori finobnado equipotenziale.

Convertitore statico - Su_004/Co-004/Sc-016

Il convertitore statico (comunemente chiamato itegré un dispositivo elettronico che trasformadtgia continua (prodotta dal generatore
eolico) in energia alternata (monofase o trifa$e) puod essere utilizzata da un'utenza oppure eigseressa in rete.

| convertitori possono essere:

- convertitori c.c./c.a.: apparecchiature statichenacchine rotanti usualmente impiegate per trasfélenergia in c.c. sulla rete in c.a. Se
reversibili, i convertitori c.c./c.a. consentondrdsferimento di potenza dalla corrente contirllsacorrente alternata e viceversa;

- convertitori c.a./c.a.: apparecchiature statiohetanti capaci di convertire potenza elettricauda frequenza ad un‘altra. | convertitori statici
c.a./c.a. reversibili consentono il trasferimenitpatenza tra reti alternate a frequenza diversa.

Il dispositivo di conversione statica deve preveder

- la separazione metallica fra la rete pubblica.in e la parte in c.c. del convertitore/proteziseesibile alla componente continua;

- un sistema di regolazione del fattore di potenza.

Il convertitore deve prevedere un dispositivo gias@azione metallica tra la rete pubblica in c.éa earte in c.c. Tale prescrizione risulta valida
anche quando il circuito in c.c. risulti internocalnvertitore.

Come elemento separatore é utilizzabile un trasdtwre di isolamento a bassa frequenza posto tetdgpubblica e lato c.a. del convertitore.
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Modalita d’'uso corretto: E' opportuno che il convertitore sia dotato di:

- protezioni contro le sovratensioni di manovra di@rigine atmosferica;

- protezioni per la sconnessione dalla rete in cdsealori fuori soglia della tensione e della fieenza;

- un dispositivo di reset automatico delle protezioer predisposizione ad avviamento automatico.

Inoltre l'inverter deve limitare le emissioni ind® frequenza (RF) e quelle elettromagnetiche.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto éngione, devono essere effettuate da personaléfigat e dotato di idonei dispositivi di
protezione individuali quali guanti e scarpe isdfiarNelle vicinanze dell'inverter deve essere pnéseun cartello sul quale sono riportate le
funzioni degli interruttori, le azioni da compieirecaso di emergenza su persone colpite da folgonzz

Inoltre devono essere presenti oltre alla documentze dellimpianto anche i dispositivi di protez@individuale e i dispositivi di estinzione
incendi.

Indicare per ogni dispositivo di conversione statfiresente in impianto:

- tipologia (raddrizzatore ca/cc, regolatore fatéodi potenza, inverter cc/ca, convertitore di fregma ca/ca, cicloconvertitore, ecc);

- potenza nominale (espressa in kVA);

- marca (costruttore);

- modello;

- matricola,;

- versione firmware;

- fattore di potenza nominale;

- tensione in c.a.;

- contributo alla corrente di corto circuito;

- componente continua della corrente immessa ie; ret

- emissione armonica;

- descrizione eventuali dispositivi integrati (filtinterfaccia rete, trasformatori di isolamentecc).

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

Sc-016/An-002 - Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaileegnalazione.

Sc-016/An-003 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-016/An-004 - Emissioni elettromagnetiche

Valori delle emissioni elettromagnetiche non coltete dall'inverter.

Sc-016/An-005 - Infiltrazioni

Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dellloggiamento dell'inverter.

Sc-016/An-006 - Scariche atmosferiche

Danneggiamenti del sistema di protezione dell'iteredlovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

Sc-016/An-007 - Sovratensioni

Valori della tensione e della frequenza elettricpesiore a quella ammessa dall'inverter per cuesficano malfunzionamenti.

Dispositivo di generatore - Su_004/Co0-004/Sc-017

E' installato a monte del dispositivo di interfacoiella direzione del flusso di energia ed é gémemate costituito da un interruttore automatico con
sganciatore di apertura (per impianti a bassa der¥i Esso & essenzialmente costituito da un uttere automatico magnetotermico che deve
essere opportunamente dimensionato per garanfiretiazione delle componenti dei circuiti e deilagli da sovracorrenti e cortocircuiti.

Il dispositivo di generatore viene installato immero pari a quello degli aerogeneratori e interwigncaso di guasto escludendo dall'erogazione di
potenza l'aerogeneratore di competenza.

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto émdione, devono essere effettuate da personaléfiqat e
dotato di idonei dispositivi di protezione indivaluquali guanti e scarpe isolanti.

Indicare per tale dispositivo le seguenti indicadio

- marca (costruttore);

- modello;

- tipo (contattore/commutatore, interruttore autdioa, interruttore di manovra-sezionatore, fusipili

- caratteristiche e dati di targa (CEl).

Diagnostica
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Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-017/An-001 - Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

Sc-017/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-017/An-003 - Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-017/An-004 - Corti circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di nssa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarialigltro.

Sc-017/An-005 - Difetti di funzionamento

Difetti del dispositivo di generatore dovuti alkessiva polvere presente allinterno delle conoats alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

Sc-017/An-006 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-017/An-007 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneiniaaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-017/An-008 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Dispositivo di interfaccia - Su_004/Co-004/Sc-018

Il dispositivo di interfaccia & un teleruttore camdato da una protezione di interfaccia; le protaizib interfaccia possono essere realizzate da relé
di frequenza e tensione o dal sistema di contrivil@rter. Il dispositivo di interfaccia € un intetrore automatico con bobina di apertura a
mancanza di tensione.

Ha lo scopo di isolare Iimpianto quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell'eizece si immette in rete sono fuori i massimi @onisi;

- c'é assenza di tensione di rete (per esempiotiulavori di manutenzione su rete pubblica).

Modalita d’uso corretto: Il dispositivo di interfaccia deve soddisfare i tasjti dettati dalla norma CEIl 64-8 e nel caso diEL spa, per
impianti a bassa tensione, le prescrizioni elenaagéie DK 5940 in cui sono indicate anche le pratezdi interfaccia certificate ai sensi delle
stesse prescrizioni.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto éngione, devono essere effettuate da personaléfigat e dotato di idonei dispositivi di
protezione individuali quali guanti e scarpe isalian

Indicare per tale dispositivo le seguenti indicadio

- marca (costruttore);

- modello;

- tipo (contattore/commutatore, interruttore autdioa, interruttore di manovra-sezionatore, fusipili

- caratteristiche e dati di targa (CEl).

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-018/An-001 - Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

Sc-018/An-002 - Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

Sc-018/An-003 - Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

Sc-018/An-004 - Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

Sc-018/An-005 - Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore devatl alimentazione non idonea.
Sc-018/An-006 - Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

Sc-018/An-007 - Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumulpalivere sulle superfici.
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Dispositivo generale - Su_004/Co-004/Sc-019

Il dispositivo generale € un dispositivo installalborigine della rete del produttore immediatateeprima del punto di consegna ed in condizioni
di aperto esclude l'intera rete del cliente praatetdalla rete pubblica. E' solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

Modalita d’uso corretto: Non rimuovere la targhetta di identificazione dafigale si devono evincere le informazioni tecninbeessarie
per il servizio tecnico, la manutenzione e la ssso@ sostituzione dei pezzi.

Data la presenza di tensioni molto pericolose pdteme solo a elettricisti qualificati l'installaziee, la manutenzione e la riparazione del
sezionatore.

| collegamenti e le caratteristiche di sicurezzaa® essere eseguiti in conformita ai regolameationali in vigore.

Installare il sezionatore in prossimita dell'invertsolare evitando di esporlo direttamente ai raggiari. Nel caso debba essere installato
all'esterno verificare il giusto grado di protezieche dovrebbe essere non inferiore a IP65.

Verificare la polarita di tutti i cavi prima del ;o avvio: positivo connesso a positivo e negatimonesso a negativo.

Non usare mai il sezionatore ove vi sia rischi@siplosioni di gas o di polveri o dove vi siano matepotenzialmente infiammabili.

Indicare per tale dispositivo le seguenti indicadio

- marca (costruttore);

- modello;

- tipo (contattore/commutatore, interruttore autdioa, interruttore di manovra-sezionatore, fusipili

- caratteristiche e dati di targa (CEl).

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-019/An-001 - Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di ape# e chiusura.

Sc-019/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-019/An-003 - Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-019/An-004 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-019/An-005 - Difetti ai dispositivi di manovra

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@ke presente all'interno delle connessioni o allsgnza di umidita ambientale o di condensa.
Sc-019/An-006 - Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entradbireuscita dai sezionatori.

Sc-019/An-007 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-019/An-008 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Generatore - Su_004/Co0-004/Sc-020

Per catturare I'energia del vento e trasformarlanargia elettrica si utilizzano macchine eolictedirdte generatori eolici che possono essere
classificate in due gruppi ben distinti in funzioshed tipo di modulo base adoperato :

- generatori eolici ad asse verticale;

- generatori eolici ad asse orizzontale.

Un generatore eolico ad asse verticale (VAWT - ialtAxis Wind Turbines) é formato da una ridottzaqtita di parti mobili nella sua struttura;
tale condizione conferisce al generatore un'akistenza alle forti raffiche di vento e la possibidi sfruttare qualsiasi direzione del vento senz
doversi riorientare continuamente. E una macchinlionversatile, adatta all'uso domestico come pitaduzione centralizzata di energia elettrica
nell'ordine di Gigawatt.

Un generatore eolico ad asse orizzontale (HAWT rizéatal Axis Wind Turbines) & formato da un invala (gondola) che contiene un
generatore elettrico azionato da un rotore a paigHe circa 20 metri (solitamente 2 o 3). Esso igenra potenza molto variabile: tipicamente 600
chilowatt che equivale al fabbisogno elettrico gadrero di 500 famiglie o di 1000 case.

Il mulino a vento & un esempio storico di geneetad asse orizzontale. Come i generatori ad astseale anche quelli ad asse orizzontale
richiedono una velocita minima di 3-5 m/s ed eragtnpotenza di progetto ad una velocita del veintt2-14 m/s.

Ad elevate velocita (20-25 m/s) I'aerogeneratoem@ibloccato dal sistema frenante per ragionicdirsizza.
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Modalita d’'uso corretto: La conformazione di un terreno influenza la velbaiel vento che dipende oltre che dai parametricetierici
anche dalla conformazione del terreno.

Piu un terreno é rugoso, cioé presenta variaziamisshe di pendenza, boschi, edifici e montagneijlpiénto incontrera ostacoli che ridurranno
la sua velocita.

Per definire la conformazione di un terreno soratesindividuate quattro classi di rugosita:

- Classe di rugosita 0: suolo piatto come il mdeespiaggia e le distese nevose;

- Classe di rugosita 1: suolo aperto come terremm roltivati con vegetazione bassa e aeroporti;

- Classe di rugosita 2: aree agricole con rari édif pochi alberi;

- Classe di rugosita 3: suolo rugoso in cui vi sanolte variazioni di pendenza del terreno, boscpaesi.

In generale la posizione ideale di un aerogenemtérin un terreno appartenente ad una bassa cldssegosita e che presenta una pendenza
compresa trai6 eil6 gradi.

Per ogni generatore presente nell' impianto devoswltare i seguenti parametri:

- tipologia (sincrono, asincrono non autoeccitaagjncrono autoeccitato ma non in parallelo con dder ENEL, ecc.);

- marca (costruttore);

- modello;

- matricola,;

- potenza nominale (espressa in kVA o in kW);

- fattore di potenza nominale;

- rendimento;

- potenza reattiva assorbita a vuoto;

- massima variazione transitoria della corrente igs8a 0 prelevata;

- contributo alla corrente di corto circuito.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-020/An-001 - Anomalie avvolgimenti
Difetti di isolamento degli avvolgimenti.
Sc-020/An-002 - Anomalie cuscinetti
Difetti di funzionamento dei cuscinetti.
Sc-020/An-003 - Rumorosita
Rumorosita

Moltiplicatore di giri - Su_004/Co-004/Sc-021

Il moltiplicatore di giri serve per trasformare fatazione lenta delle pale in una rotazione pitoeelin grado di far funzionare il generatore di
elettricita.

Modalita d’uso corretto: Evitare di aprire i dispositivi dei motori in casti malfunzionamenti. Rivolgersi a personale spéxiatto e
togliere l'alimentazione per evitare folgorazioBvitare inoltre di posizionare i motori in prossi@idi possibili contatti con liquidi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-021/An-001 - Anomalie del rotore

Difetti di funzionamento del rotore.

Sc-021/An-002 - Difetti dello statore

Difetti di funzionamento dello statore.

Sc-021/An-003 - Difetti di marcia

Difetti nella marcia del motore per cui si verifimacontinui arresti e ripartenze.
Sc-021/An-004 - Difetti di serraggio

Difetti di tenuta dei serraggi dei vari bulloni.

Sc-021/An-005 - Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto durante itfionamento.

Navicella e sistema di imbardata - Su_004/Co-004922

La navicella e una cabina realizzata in struttuetaflica sulla quale & saldato il generatore adstimento della cabina (quest'ultimo realizzato i
materiale plastico rinforzato con fibre di vetr@l'interno della cabina sono ubicati tutti i compati di un aerogeneratore ad eccezione,
naturalmente, del rotore e del mozzo. La navicelfmsizionata sulla cima della torre e pud girare8@° sul proprio asse. Per assicurare sempre il
massimo rendimento dell'aerogeneratore &€ importaatgenere un allineamento piu continuo possibilddsse del rotore e la direzione del vento;
tale allineamento (negli aerogeneratori di med@gassa taglia) € garantito da un servomeccanisetty distema di imbardata, mentre nei piccoli
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aerogeneratori € sufficiente Iimpiego di una pidir@zionale. Nel sistema di imbardata un sendarbanderuola, indica lo scostamento dell'asse
della direzione del vento e aziona un motore célénea la navicella.

Modalita d'uso corretto: La navicella degli aerogenratori di media e grossalia risulta quasi sempre spaziosa per le atlivii
manutenzione; non forzare o manomettere i disposiinza le necessarie conoscenze sul loro funziento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-022/An-001 - Anomalie pinna di direzione

Difetti di funzionamento della pinna direzionale.

Sc-022/An-002 - Anomalie sistema di imbardata

Difetti di funzionamento del sistema di imbardaga pui si verificano disallineamenti delle pale.
Sc-022/An-003 - Corrosione

Fenomeni di corrosione della struttura metallichadeavicella.

Sc-022/An-004 - Difetti di movimento

Difetti di rotazione della navicella

Pale eoliche - Su_004/Co0-004/Sc-023

Le pale eoliche ad asse orizzontale sono costitlsitdue o tre pale solidali incernierate su di ssegparallelo alla direzione del vento. All'asse é
collegato un generatore eolico di energia elettfiiaamo od alternatore) ed il tutto, inscatolatauna apposita gondola, per la protezione dagli
agenti atmosferici, € montato su una torre metafficopportuna altezza.

Le pale eoliche hanno un opportuno profilo aerodiica e talvolta la loro inclinazione varia con laezione e velocita del vento.

Le pale eoliche ad asse verticale, costituite daotore con asse perpendicolare alla direzioneveeto, hanno il vantaggio di poter sfruttare il
vento proveniente da qualsiasi direzione e quisderdo in continuo movimento offrono un rendimegitoelevato. Sono impianti piu versatili,
adatti alla produzione di piccole e grandi quartditanergia, e pertanto son quelli che oggi inGmrpiu favore.

Le pale possono essere realizzate in fibre di caobin poliestere rinforzato con fibre di vetro.

Modalita d'uso corretto: Per sfruttare al meglio I'energia del vento la paeliche devono essere installate su terreni pdivostacoli;
quindi oltre ai paramteri atmosferici bisogna cosiare anche la conformazione del terreno nelldtaadel tipo di aerogeneratore da installare.
Piu un terreno é rugoso, cioé presenta variaziamishe di pendenza, boschi, edifici e montagneijlpiénto incontrera ostacoli che ridurranno
la sua velocita.

Sulle estremita delle pale (o sull'estremita superidel pilone di sostegno) deve essere realizaatdisegno a strisce di colore rosso secondo
quanto disposto dalla normativa di sicurezza aerdita.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-023/An-001 - Anomalie pale

Difetti di conformazione delle pale divuti ad evieneteorici eccezionali.
Sc-023/An-002 - Difetti di funzionamento

Difetti di funzionamento delle pale.

Sc-023/An-003 - Disallineamento

Non perfetto allineamento delle pale per cui sifimmo malfunzionamenti.
Sc-023/An-004 - Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto durante itmale funzionamento.

Quadro di comando e regolazione - Su_004/Co-004/824

Nel quadro di comando e regolazione degli impiadtienergia eolica (connessi ad una rete elettaieaiene la distribuzione dell'energia. In caso
di consumi elevati o in assenza di alimentaziongalde degli aerogeneratori la corrente viene pattedalla rete pubblica. In caso contrario
I'energia fotovoltaica eccedente viene di nuovo é@ssa in rete.

| quadri elettrici dedicati agli impianti ad enexgolica possono essere: quadro di campo e quathteidaccia rete.

Le strutture piu elementari sono centralini da #3ta in materiale termoplastico autoestinguente,jiedice di protezione 1P40, fori asolati e guida
per l'assemblaggio degli interruttori e delle mtiesse devono essere del tipo stagno in materialadglastico con grado di protezione non
inferiore a IP65.

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto émdione, devono essere effettuate da personaléfiqat e
dotato di idonei dispositivi di protezione indivaluquali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinandel quadro deve essere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttplé azioni da compiere in caso di emergenza saque colpite da folgorazione.

Inoltre devono essere presenti oltre alla documentze dellimpianto anche i dispositivi di protezéindividuale e i dispositivi di estinzione
incendi.
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Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-024/An-001 - Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

Sc-024/An-002 - Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

Sc-024/An-003 - Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnéetomici.

Sc-024/An-004 - Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

Sc-024/An-005 - Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaileegnalazione.
Sc-024/An-006 - Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca matfionamenti.
Sc-024/An-007 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-024/An-008 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.
Sc-024/An-009 - Difetti di tenuta serraggi

Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

Sc-024/An-010 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Rotore - Su_004/Co-004/Sc-025

Il rotore & costituito da un mozzo su cui soncdfiede pale realizzate generalmente in fibra diovet

| rotori a due pale sono meno costosi e girandacita piu elevate; hanno lo svantaggio di ess@reymorosi e vibrano di pit di quelli a tre pale.
Possono essere realizzati anche rotori con ungpatdache viene equilibrata da un contrappeso.

Ci sono anche rotori con numerose pale, di sotocke vengono impiegati per I'azionamento dirditmacchine come le pompe.

Sono stati messi a punto dei rotori con pale "nifbbBilariando l'inclinazione delle pale al variarelld velocita del vento & possibile mantenere
costante la quantita di elettricita prodotta dafi@eneratore.

Modalita d’'uso corretto: Le pale devono esser ben bilanciate per evitarerfeani di vibrazione e di eccessiva fatica dei nialier
Un numero elevato di pale é in grado di fornire ur@ppia maggiore al generatore ma la velocita raggjibile dal rotore potrebbe essere
isufficiente per generare il voltaggio necessario.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-025/An-001 - Anomalie cuscinetti

Difetti di funzionamento dei cuscinetti delle pale.

Sc-025/An-002 - Anomalie mozzo

Difetti di tenute dell'attacco mozzo-pale.

Sc-025/An-003 - Anomalie pale

Deformazioni e/o imbarcamenti delle pale per cwiesificano malfunzionamenti.
Sc-025/An-004 - Difetti sistema bloccaggio

Difetti di funzionamento del sistema di bloccagd@ rotore.

Sc-025/An-005 - Vibrazioni

Difetti di serraggio delle pale al mozzo per cuvaiificano fenomeni di vibrazioni.
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Scaricatori di sovratensione - Su_004/Co-004/Sc®2

Quando in un impianto elettrico la differenza digriale fra le varie fasi o fra una fase e laa@ssume un valore di tensione maggiore al valore
della tensione normale di esercizio, si € in preaefi una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, € buona regolagsiere dispositivi idonei che assicurano la pritez degli impianti elettrici; questi dispositivi
sono denominati scaricatori di sovratensione.

Generalmante gli scaricatori di sovratensione soelotipo estraibili; sono progettati per scaricareerra le correnti e sono costituiti da una
cartuccia contenente un varistore la cui vita difgedal numero di scariche e dall'intensita di aueali scarica che fluisce nella cartuccia.

Modalita d’uso corretto: L'efficienza dello scaricatore viene segnalata Bohte dell'apparecchio da una bandierina coloratzerde
indica l'efficienza del dispositivo, rosso la susstituzione; & dotato di un contatto elettrico iaihto per riportare a distanza la segnalazione di
fine vita della cartuccia.

Lo scaricatore di sovratensione va scelto rispettaipo di sistema; infatti nei sistemi TT I'appaohio va collegato tra fase e neutro e sul
conduttore di terra con le opportune protezioni tnemei sistemi IT e TN trifasi il collegamentoldedcaricatore avviene sulle tre fasi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-026/An-001 - Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di ape# e chiusura.
Sc-026/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-026/An-003 - Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-026/An-004 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-026/An-005 - Difetti spie di segnalazione

Difetti delle spie luminose indicatrici del funzamento.
Sc-026/An-006 - Difetti varistore

Esaurimento del varistore delle cartucce delloisatore.

Sistema di equipotenzializzazione - Su_004/Co-004/827

| conduttori equipotenziali collegano le masseaste (tubazioni dellacqua e del gas allingresstedificio, le parti strutturali metalliche, le
canalizzazioni del riscaldamento centrale e debimionamento d'aria e le armature principali deheato armato quando praticamente possibile)
con il nodo di terra.

Le norme CEI 64-8/5 suddividono i conduttori egquignziali in conduttori principali e conduttori flpmentari.

| conduttori equipotenziali principali, che conmett direttamente le masse estranee al nodo dj teeno avere una sezione pari ad almeno la
meta di quella del conduttore di protezione di @egipiu elevata presente nell'impianto.

| conduttori equipotenziali supplementari servoremlegare tra loro due masse o una massa ed ussareatranea.

Modalita d’uso corretto: | conduttori equipotenziali sono dimensionati itamone alla sezione del conduttore di fase faceriféoimento
alla linea di maggior sezione.

Generalmente questi conduttori vengono realizzati en cavo di colore giallo-verde. L'utente devatoalare il serraggio dei bulloni e che gli
elementi siano privi di fenomeni di corrosione.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.
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Anomalie Riscontrabili:

Sc-027/An-001 - Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimmlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.
Sc-027/An-002 - Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di guptenzializzazione.

Sistema di dispersione - Su_004/Co-004/Sc-028

Il sistema di dispersione & l'insieme dei corpiatiiei in contatto elettrico con il terreno utiliati per disperdere correnti elettriche.

Possono essere del tipo "intenzionale" o "di fatto"

Il sistema di dispersione intenzionale & installaiccamente con lo scopo di mettere a terra gliamp elettrici mentre il dispersore di fatto € un
corpo metallico in contatto diretto con il terre@al es. i ferri di armatura delle fondazioni degirogeneratori).

Modalita d’uso corretto: Gli ancoraggi tra la struttura e gli organi di camtione devono essere fatti con brasatura forteatara,
bullonatura o con morsetti; in ogni caso occorragatire superfici minime di contatto di 200 mm qestd

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-028/An-001 - Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistemdisipersione. Evidenti segni di decadimento evidgnzila cambio di colore e presenza di ruggine
in prossimita delle corrosioni.

Sistema frenante - Su_004/Co0-004/Sc-029

Il sistema frenante & un dispositivo di sicurezlaa serve a bloccare I'aerogenratore in caso dovertessivo; € generalmente costituito da due
sistemi indipendenti di arresto delle pale:

- sistema di frenaggio aerodinamico;

- sistema di frenaggio meccanico.

Il sistema aerodinamico viene utilizzato per colfdare la potenza dell'aerogeneratore, come freremtiirgenza in caso si sovravelocita del vento e
per arrestare il rotore.

Il sistema meccanico viene utilizzato per compketarresto del rotore e come freno di stazionament

Modalita d'uso corretto: Evitare di aprire i dispositivi in caso di malfusziamenti. Rivolgersi a personale specializzato glidre
l'alimentazione per evitare folgorazioni. Evitareitre di posizionare i dispositivi in prossimitagbssibili contatti con liquidi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-029/An-001 - Anomalie disco

Difetti di funzionamento del freno a disco del sigt idraulico.

Sc-029/An-002 - Anomalie pinze

Difetti di funzionamento delle pinze del sistemacoanico.

Sc-029/An-003 - Difetti ai leverismi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di levenis che azionano il paracadute.
Sc-029/An-004 - Difetti di serraggio

Difetti di serraggio del limitatore al paracadute.

Sc-029/An-005 - Difetti di taratura
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Difetti di taratura del sistema di regolazione atcollo del dispositivo frenante.
Sc-029/An-006 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta del sistema idraulico con consage abbassamento del livello della pressioneattiso.

Traliccio - Su_004/Co-004/Sc-030

La torre o il traliccio sostiene la navicella edtore e pud essere a forma tubolare o a trali€i@. essere costruita in legno, in cemento arnmato,
acciaio o con fibre sintetiche.

La torre deve essere opportunamente dimensionatpgper resistere alle oscillazioni ed alle vibmawicausate dalla pressione del vento e per
guesto deve essere ancorata al terreno medianteadondazione; quest'ultima nella maggior parteas é realizzata completamente interrata e
costruita con cemento armato.

Modalita d’'uso corretto: Le torri di sostegno degli aerogeneratori devonsess in grado di resistere ad eventuali carichi paaticolari
condizioni climatiche quali neve, vento, fenomésmgi senza provocare danni a persone o cose ermegarantire la salvaguardia dell'intero
apparato.

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgfraemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verifieda tenuta dei sistemi di fissaggio e di
ancoraggio al suolo.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di stabilita o di geometria:

-errori nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi

-non desolidarazzazione della struttura portaisigetio ad elementi di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina,;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettosen rispetto delle tolleranze di dilatazione;
-difetti di montaggio (connessioni difettose, dirassenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:
-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-030/An-001 - Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi metallicititaenti la struttura dei telai di sostegno.

Sc-030/An-002 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-030/An-003 - Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicclementi e relativa irregolarita della sovragigione degli stessi.
Sc-030/An-004 - Difetti di montaggio

Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

Sc-030/An-005 - Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegna eelativi collettori.

Sc-030/An-006 - Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessogi ééementi.

Sc-030/An-007 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afpericie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
€ costituita prevalentemente da microrganismi csispno aderire polvere, terriccio.

Trasformatore di isolamento - Su_004/Co-004/Sc-031

Il convertitore statico deve prevedere un dispesitli separazione metallica tra la rete pubblica.én e la parte in c.c.; come elemento separatore
utilizzabile un trasformatore di isolamento a bassquenza posto tra la rete pubblica e lato ®hcdnvertitore.

La separazione mediante trasformatore di isolamariassa frequenza serve a garantire la reiezieltee adbmponente continua presente sul lato
c.a. del convertitore.

Il trasformatore di isolamento & un trasformatoosii avvolgimenti primari e secondari sono sepaghgitricamente da un avvolgimento doppio o
rinforzato per limitare, nel circuito alimentatollda/volgimento secondario, i rischi dovuti a cdtitaccidentali simultanei con la terra e con le
parti attive o masse che possono andare in tensiareso di guasto all'isolamento.
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Modalita d’'uso corretto: Il trasformatore di isolamento & costruito in modiee sia impossibile il contatto tra I'avvolgimergdmario e
quello secondario.

Si usa quindi per isolare circuiti utilizzatori dalrete di distribuzione e consente di evitare éessita del collegamento a terra delle masse.

Sui grafici viene schematizzato:

- due circonferenze che si intersecano per il wasfatore normale;

- per il trasformatore di isolamento tra i due pudt intersezione delle circonferenze ¢ tracciatbsegmento di lunghezza pari al diametro delle
circonferenze.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-031/An-001 - Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

Sc-031/An-002 - Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

Sc-031/An-003 - Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

Sc-031/An-004 - Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

Sc-031/An-005 - Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumulpalivere sulle superfici.
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Corpo d’'Opera — N°1 — Minieolico

Impianto elettrico — Su_001

Impianto elettrico di distribuzione — Co-001

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Sc-001] Quadri e cabine elettriche

Cause possibili delle anomalieOrigini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;
-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
-difetti di taratura dei contatori;
-connessioni di raccordo allentate;
-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.
Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che puogaske un difetto di isolamento.

Sc-001/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita quarticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare |la
corretta pressione di serraggio delle lame debsetori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.
Requisiti da verificare: -Accessibilita, -Attitudine a limitare i rischi dicendio, -
Contenimento della condensazione interstizialegntificabilita, -Limitazione dei
rischi di intervento
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -
Disconnessione dell'alimentazione, -Interruzionalenentazione principale, -
Interruzione dell'alimentazione secondaria, -Suraislamento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-001/Cn-002 Controllo: Controllo interruttori Controllo a vista 360 giorni
Controllare I'efficienza degli isolatori di poli di¢interruttori a volume d'olio ridottq.
Controllare il regolare funzionamento dei motorj dele, dei blocchi a chiave, dei
circuiti ausiliari; controllare il livello dell'ob degli interruttori a volume d'olio ridotto
e la pressione del gas ad interruttore a freddo.
Requisiti da verificare: -Impermeabilita ai liquidi, -Isolamento elettrico
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -
Disconnessione dell'alimentazione, -Interruziontalenentazione principale, -
Interruzione dell'alimentazione secondaria, -Suraislamento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-001/Cn-003 Controllo: Verifica sistemi di taratura e controllo Coritoo 360 giorni
Controllare l'efficienza delle lampade di segnalagi, delle spie di segnalazione dei
sezionatori di linea.
Requisiti da verificare: -Limitazione dei rischi di intervento, -Resistemzaccanica
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -
Disconnessione dell'alimentazione, -Interruzionialenentazione principale, -
Interruzione dell'alimentazione secondaria, -Suraislamento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-002] Interruttori

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;
-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
-difetti di taratura dei contatori;
-connessioni di raccordo allentate;
-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.
Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Sc-002/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 30 giorni

Verificare la corretta pressione di serraggio deifiee delle placchette, e dei coper

hi

delle cassette. Verificare che ci sia un buon liveli isolamento e di protezior

e
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(livello minimo di protezione da assicurare é IP&djle evitare corto circuiti.
Requisiti da verificare: -Comodita di uso e manovra interruttori, -Contenirtee
delle dispersioni elettriche, -Impermeabilita ajuiidi, -Montabilita / Smontabilita
Anomalie: -Anomalie degli sganciatori , -Corto circuiti Difetti agli interruttori , -
Difetti di taratura , -Disconnessione dell'alimaatone , -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-003

Tubazioni e canalizzazioni

Sc-003/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o osstd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Verifica dello stato
Verifica dello stato generale e dell'integrita dentenitori a vista, dei coperchi de

Controllo a vista
le

cassette e delle scatole di passaggio. Controlangresenza delle targhette nelle

morsetterie.

Requisiti da verificare: -Isolamento elettrico, -Resistenza meccanica, i&tab
chimico reattiva

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Surrscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

180 giorni

Sc-004

Cavi di alimentazione

Sc-004/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Controllo dello stato
Verifica integrita ed efficienza delle linee; vécd dei terminali.

Anomalie: -Corto circuiti, -Surriscaldamento
Ditte Specializzate Elettricista

Controllo

180 giorni

Infrastrutture viarie — Su_002

Strade — Co-

002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-005

Carreggiata

Cause possibili delle anomalie Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana,;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cighthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.
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Sc-005/Cn-001

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Verifica dello stato
Controllo dello stato generale. Verifica dell'asserdi eventuali buche e/o alf]
anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di penzke, fessurazioni, ecc.). Contro
dello stato dei giunti. Controllo dell'integritaldestriscia di segnaletica di margi
verso la banchina.

Requisiti da verificare: -Accessibilita

Anomalie: -Buche, -Cedimenti, -Sollevamento, -Usura mantadstie

Ditte Specializzate Specializzati vari

Controllo
re
lo
ne

30 giorni

Sc-006

Pavimentazione stradale bituminosa

Sc-006/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cighthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Verifica manto stradale

Verifica dello stato generale. Verifica dell'assendi eventuali anomalie del
pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamentiettlifdi pendenza, fessurazio
ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita della classe

Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori di pendenza, -FessuragieSollevamento, -
Usura manto

Ditte Specializzate Specializzati vari

Controllo
a
"

90 giorni

Sc-007|

Strutture, fondazioni in cemento armato

Sc-007/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, ondacattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistedelasuolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geifttanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancantmimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Controllo: Controllo periodico

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmer
attraverso fenomeni visibili a livello degli elentiesoprastanti.Bisogna controlla
periodicamente l'integrita delle parti in vistaifieando l'assenza di eventuali lesig
e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamedel terreno circostante al
struttura che possano essere indicatori di cedinsanttturali. Effettuare verifiche
controlli approfonditi particolarmente in corrispgtemza di manifestazioni a calam
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -
Lesioni, -Macchie, -Umidita

Controllo a vista
te

e
n

m_v

ta

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

360 giorni
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Sc-008

Chiusini

Sc-008/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origine dei difetti di superficie:
-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carigiuntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradchi non presi in considerazione,
dimensionamento insufficiente);

-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi
mancanti, etc.);

-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhardeeriale.

Controllo: Controllo dello stato

Controllare lo stato generale e l'integritd dellaspra di copertura e della base
appoggio in corrispondenza del telaio.

Anomalie: -Difetti alle giunzioni, -Rottura

Ditte Specializzate Specializzati vari

Ispezione
di

360 giorni

Sc-009

Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate

Sc-009/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana,;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cighthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Controllo dello stato

Controllo dello stato di conservazione delle finite verifica del grado di usura o
erosione delle parti in vista ed in particolare dainti. Controllare I'uniformit3
dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontrio edentuali anomalie (deposit
fessurazioni, ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita, -Resistenza alla compressione
Anomalie: -Degrado sigillante , -Distacco, -Perdita di lentierSollevamento

Ditte Specializzate Specializzati vari

Controllo
di

30 giorni

Sistemazioni esterne

—Su_003

Impianto di illuminazione — Co-003

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-010

Conduttori in rame con isolamento

Sc-010/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Controllo dello stato

Controllo integrita di tutti i terminali comprediel cavo in arrivo; controll

Controllo a vista

180 giorni
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dell'integrita dell'isolamento.
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti di taratura, -Surriscaldamento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-010/Cn-007

Controllo: Controllo isolamento

Verifica della resistenza di isolamento con trezsone dei valori
Requisiti da verificare: -Contenimento delle dispersioni elettriche
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti di taratura, -Surriscaldiamento
Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione
strumentale

180 giorni

Sc-011]

Fondazioni dirette

Sc-011/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, ondacattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistedelasuolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di shancantmimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Controllo: Controllo periodico

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmerjte
attraverso fenomeni visibili a livello delle stute verticali.Controllare eventuali

smottamenti del terreno circostante alla struttchia possano essere indicatori
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e caflirapprofonditi particolarmente i
corrispondenza di manifestazioni a calamita nait¢sema, nubifragi, ecc.).
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessuranip-Lesioni, -Macchie, -
Umidita

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Controllo a vista

di
N

360 giorni

Sc-012

Cavidotti

Sc-012/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Verifica dello stato
Verifica dello stato generale e dell'integrita dentenitori a vista, dei coperchi de

Controllo a vista
le

cassette e delle scatole di passaggio. Controlangresenza delle targhette nelle

morsetterie.
Anomalie: -Surriscaldamento
Ditte Specializzate Elettricista

180 giorni

Impianti a fonti rinnovabili — Su_004

Sistemi eolici — Co-004

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-013

Anemometro

Sc-013/Cn-001

Controllo: Controllo generale

Eseguire un controllo dei sensori in seguito aeshévmeteo eccezionali.
Anomalie: -Anomalie sensore , -Anomalie sistema di trasingsi
Ditte Specializzate Specializzati vari

Controllo a vista

Quando occorre

Sc-013/Cn-007

Controllo: Funzionalita sensore

Effettuare il test di funzionamento ad ogni mdassanzione.
Anomalie: -Anomalie sensore , -Anomalie sistema di trasionesi

Controllo con
apparecchiature

Quando occorre
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Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-014

Circuito di raffreddamento

Sc-014/Cn-001

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale del sistema di raffil@tiento e che non ci siano perg
di olio e/o acqua.

Requisiti da verificare: -Controllo del rumore prodotto

Anomalie: -Anomalie delle sonde termiche , -Difetti dellegessioni , -Difetti di
pressione

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione a vista
ite

360 giorni

Sc-014/Cn-007

Controllo: Controllo vasca olio

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sféiciente.

Anomalie: -Anomalie delle sonde termiche , -Difetti dellegessioni , -Difetti di
pressione

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione a vista

360 giorni

Sc-015

Conduttori di protezione

Sc-015/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Controllo generale

Verificare con controlli a campione che i conduttdr protezione arrivino fino a
nodo equipotenziale.

Requisiti da verificare: -Resistenza alla corrosione

Anomalie: -Difetti di connessione

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione
strumentale
I

30 giorni

Sc-016

Convertitore statico

Sc-016/Cn-001

Cause possibili delle anomalieOrigine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato di funzionamento del quadropdirallelo invertitori misurand
alcuni parametri quali le tensioni, le correntieeftequenze di uscita dall'inverte
Effettuare le misurazioni della potenza in uscitarserter-rete.

Anomalie: -Anomalie dei fusibili , -Difetti agli interruttor, -Scariche atmosferiche
, -Sovratensioni

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione

strumentale
D
I,

30 giorni

Sc-016/Cn-007

Controllo: Verifica messa a terra

Verificare l'efficienza dell'impianto di messaeaira (Qquando previsto) dell'inverter.
Anomalie: -Anomalie dei fusibili , -Difetti agli interruttor, -Scariche atmosferiche
, -Sovratensioni

Ditte Specializzate Elettricista

Controllo

60 giorni

Sc-016/Cn-003

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili degli interruttori automatig
dell'inverter.

Anomalie: -Anomalie dei fusibili , -Difetti agli interruttor, -Scariche atmosferiche
, -Sovratensioni

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione a vista
i

180 giorni

Sc-017|

Dispositivo di generatore

Sc-017/Cn-001

Cause possibili delle anomalieOrigine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Controllo generale
Verificare la corretta pressione di serraggio @eii di connessione; controllare che

Controllo a vista
Ci

sia un buon livello di isolamento e di proteziomele evitare corti circuiti.

30 giorni
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Anomalie: -Corti circuiti , -Difetti di funzionamento , -Eitti di taratura , -
Disconnessione dell'alimentazione , -Surriscaldiaime
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-018

Dispositivo di interfaccia

Cause possibili delle anomalieOrigine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Verificare il corretto funzionamento e I'allineambe delle pale.

Anomalie: -Anomalie pale , -Difetti di funzionamento , -&li;meamento , -
Rumorosita

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-018/Cn-001 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista 180 giorni
Verificare che i fili siano ben serrati dalle véiche i cavi siano ben sistemati nel
coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo runmmoontare il contattore e verificafe
lo stato di pulizia delle superfici dell'elettronmege e della bobina.
Anomalie: -Anomalie del circuito magnetico , -Anomalie dédzbina , -Anomalie
dell'elettromagnete , -Difetti dei passacavo ynirosita
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-018/Cn-002 Controllo: Verifica tensione Ispezione 360 giorni
strumentale
Misurare la tensione di arrivo ai morsetti utibmdo un voltmetro.
Anomalie: -Anomalie del circuito magnetico , -Anomalie dédzbina , -Anomalie
dell'elettromagnete , -Difetti dei passacavo ynirosita
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-019| Dispositivo generale
Cause possibili delle anomalieOrigine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.
Sc-019/Cn-001 Controllo: Controllo generale Controllo a vista 30 giorni
Verificare la funzionalita dei dispositivi di manavdei sezionatori. Verificare che|ci
sia un buon livello di isolamento e di proteziomele evitare corto circuiti.
Anomalie: -Corto circuiti , -Difetti ai dispositivi di manea , -Difetti delle
connessioni , -Difetti di taratura
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-020, Generatore
Cause possibili delle anomalieOrigine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.
Sc-020/Cn-001 Controllo: Controllo generale Controllo a vista 60 giorni
Verificare la temperatura e la rumorosita dei auetti.
Anomalie: -Anomalie avvolgimenti , -Anomalie cuscinettRumorosita
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-020/Cn-002 Controllo: Verifica isolamento Misurazioni 360 giorni
Misurazione della resistenza all'isolamento dagliolgimenti.
Anomalie: -Anomalie avvolgimenti , -Anomalie cuscinettRumorosita
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-021| Moltiplicatore di giri
Sc-021/Cn-001 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista 180 giorni
Verificare che il motore giri correttamente e chiévello del rumore prodotto non sia
eccessivo. Controllare che non si verifichino giazkigolii.
Anomalie: -Anomalie del rotore , -Difetti dello statore Difetti di marcia , -Difetti
di serraggio , -Rumorosita
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-022| Navicella e sistema di imbardata
Sc-022/Cn-001 Controllo: Controllo generale Controllo a vista 7 giorni
Verificare che la navicella ruoti liberamente e dhesistema di imbardata sla
funzionante.
Anomalie: -Anomalie pinna di direzione , -Anomalie sisterhardbardata , -
Corrosione, -Difetti di movimento
Ditte Specializzate Specializzati vari
Sc-023| Pale eoliche
Sc-023/Cn-001 Controllo: Controllo generale Controllo a vista 180 giorni
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Sc-023/Cn-007

Controllo: Controllo rumorosita

Verificare con idonei strumenti il livello del rum® prodotto durante il norma
funzionamento.

Requisiti da verificare: -Controllo del rumore prodotto pale

Anomalie: -Anomalie pale , -Difetti di funzionamento , -&li;meamento , -
Rumorosita

Ditte Specializzate Specializzati vari

Ispezione
strumentale
e

360 giorni

Sc-024

Quadro di comando e regolazione

Sc-024/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamto e dei contattori.

Anomalie: -Anomalie dei contattori , -Anomalie dei magnetatei , -Anomalie dei
relé

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione a vista

180 giorni

Sc-024/Cn-007

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibillegli interruttori automatici e de
relé termici.

Anomalie: -Anomalie dei contattori , -Anomalie dei magnetatei , -Anomalie dei
relé

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione a vista

2

180 giorni

Sc-025

Rotore

Sc-025/Cn-001

Controllo: Controllo generale

Verificare che le pale girino liberamente senzzessivo rumore e senza vibrazioni
Requisiti da verificare: -Controllo del rumore prodotto pale

Anomalie: -Anomalie cuscinetti , -Anomalie pale , -Vibradio

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione a vista

30 giorni

Sc-026

Scaricatori di sovratensione

Sc-026/Cn-001

Controllo: Controllo generale
Anomalie: -Anomalie degli sganciatori , -Difetti agli intarttori , -Difetti varistore
Ditte Specializzate Elettricista

Controllo a vista

30 giorni

Sc-027|

Sistema di equipotenzializzazione

Sc-027/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Controllo dello stato

Controllare che i componenti (quali conduttori, .¢csiano in buone condizion
Controllare inoltre che siano in buone condizioséiraggi dei bulloni.

Anomalie: -Corrosione, -Difetti di serraggio

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione a vista
i.

360 giorni

Sc-028

Sistema di dispersione

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;
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-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o osstd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Sc-028/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Ispezione a vista 360 giorni
Verificare che i componenti (quali connessioni, 7iti, capicorda, ecc.) del sistema
di dispersione siano in buone condizioni e nonizipgesenza di corrosione di detti
elementi. Verificare inoltre la presenza dei céirtetlicatori degli schemi elettrici.
Anomalie: -Corrosioni
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-029 Sistema frenante
Sc-029/Cn-001 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista 180 giorni
Verificare le condizioni generali e lo stato dutes del sistema di frenatura.
Anomalie: -Difetti ai leverismi
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-030 Traliccio
Cause possibili delle anomalieOrigine dei difetti di stabilita o di geometria:
-errori nel calcolo o nella concezione;
-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi
-non desolidarazzazione della struttura portaisigetio ad elementi di attrezzatura;)
-difetti di fabbricazione in officina,;
-tipi di acciaio non corretti, saldature difettosen rispetto delle tolleranze di
dilatazione;
-difetti di montaggio (connessioni difettose, dtrassenti, contraventature
insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;
-sovraccarichi eccezionali non previsti;
-sovraccarichi puntuali non controllati;
-movimenti delle fondazioni;
-difetti di collegamento tra gli elementi.
Origine delle anomalie di derivazione chimica:
-assenza di protezione del metallo;
-ambiente umido;
-ambiente aggressivo.
Sc-030/Cn-001 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista 180 giorni
Controllare le condizioni e la funzionalita delleusture di sostegno verificando |il
fissaggio ed eventuali connessioni. Verificare ahen ci siano fenomeni di
corrosione in atto.
Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica tralicci
Anomalie: -Deformazione , -Difetti di montaggio , -Difedfiserraggio |, -
Fessurazioni, microfessurazioni
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore
Sc-031| Trasformatore di isolamento
Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;
-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
-difetti di taratura dei contatori;
-connessioni di raccordo allentate;
-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.
Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.
Sc-031/Cn-001 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista 180 giorni

Verificare che i fili siano ben serrati dalle véiche i cavi siano ben sistemati
coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumorentre il trasformatore

nel
e

verificare lo stato di pulizia delle superfici delettromagnete e della bobina.
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Anomalie: -Anomalie del circuito magnetico , -Anomalie dédzbina , -Anomalie
delle viti serrafili , -Difetti dei passacavo Rumorosita
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-031/Cn-002 Controllo: Verifica tensione

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utiizelo un voltmetro.

Anomalie: -Anomalie del circuito magnetico , -Anomalie dédzbina , -Anomalie
delle viti serrafili , -Difetti dei passacavo Rumorosita

Ditte Specializzate Elettricista

Ispezione
strumentale

360 giorni
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Corpo d’Opera — N°1 — Minieolico

Impianto elettrico — Su_001

Impianto elettrico di distribuzione — Co-001

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-001

Quadri e cabine elettriche

Sc-001/In-001]

Intervento: Lubrificazione ingranaggi e contatti

Lubrificazione con vaselina dei contatti, dellezere delle lame dei sezionatori di linea, degkiinittori di
manovra, dei sezionatori di messa a terra. Lulafitne con olio grafitato di tutti gli ingranaggigh
apparecchi di manovra.

Ditte Specializzate Elettricista

360 giorni

Sc-001/In-002

Intervento: Pulizia

Pulizia degli interruttori di manovra, dei seziooratdi messa a terra, delle lame e delle pinzesdeionatori
di linea.

Ditte Specializzate Elettricista

360 giorni

Sc-002

Interruttori

Sc-002/In-001]

Intervento: Sostituzione

Sostituire, quando usurate o non piu rispondelgir@rme, parti degli interruttori quali placchetteperchi,
telai porta frutti, apparecchi di protezione e dinando.

Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-003

Tubazioni e canalizzazioni

Sc-003/In-001]

Intervento: Manutenzione protezione

Ripristino del grado di protezione che non deve ewmsere inferiore a quello previsto dalla norma
vigente.

Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre
fiva

Sc-004

Cavi di alimentazione

Sc-004/In-001]

Intervento: Sostituzione
Sostituzione dei cavi danneggiati o deteriorati.

Quando occorre

Ditte Specializzate Elettricista

Infrastrutture viarie

— Su_002

Strade — Co-002

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-005

Carreggiata

Sc-005/In-001]

Intervento: Ripristino carreggiata

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioniiar@e ripristino degli strati di fondo, pulizia gacimento
degli strati superficiali con I'impiego di bituntradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-006

Pavimentazione stradale bituminosa

Sc-006/In-001]

Intervento: Rinnovo manto

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parzeatetale della zona degradata e/o usurata. Deinoéz
ed asportazione del vecchio manto, pulizia e timasdegli strati di fondo, pulizia e posa del noawnanto
con l'impiego di bitumi stradali a caldo.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-007|

Strutture, fondazioni in cemento armato

Sc-007/In-001]

Intervento: Interventi strutturali

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delleiteire , da parte di tecnici qualificati, che poes
individuare la causa/effetto del dissesto ed evdgr eventuali modificazioni strutturali tali
compromettere la stabilitd delle strutture, in jgatare verificare la perpendicolarita. Procedevindi al
consolidamento delle stesse a secondo del tipissiesti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Quando occorre

la

Sc-008

Chiusini
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Sc-008/In-001]

Intervento: Sostituzione
Sostituzione in caso di rottura dei chiusini.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-009

Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate

Sc-009/In-001]

Intervento: Rifacimento giunti

Ripristino della sigillatura e completamento de#laturazione dei giunti con materiali idonei esey
manualmente o a macchina.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre
bit

Sc-009/In-002

Intervento: Sostituzioni elementi usurati
Sostituzione dei masselli /0 accessori usuraittocon altri analoghi.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sistemazioni esterne

—Su_003

Impianto di illuminazione — Co-003

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-010

Conduttori in rame con isolamento

Sc-010/In-001]

Intervento: Sostituzione
Sostituzione dei conduttori danneggiati o detatior
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-011]

Fondazioni dirette

Sc-011/In-001]

Intervento: Interventi strutturali

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delleiteire , da parte di tecnici qualificati, che poes
individuare la causa/effetto del dissesto ed evdgr eventuali modificazioni strutturali tali
compromettere la stabilita delle strutture, in jgatare verificare la perpendicolarita degli elerie
Procedere quindi al consolidamento delle stesseanslo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Quando occorre

la

=

Sc-012

Cavidotti

Sc-012/In-001]

Intervento: Manutenzione protezione

Ripristino del grado di protezione che non deve ewmsere inferiore a quello previsto dalla norma
vigente.

Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre
fiva

Impianti a fonti rinnovabili — Su_004

Sistemi eolici — Co-004

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-013

Anemometro

Sc-013/In-001]

Intervento: Sostituizione sensori
Sostituire i sensori quando danneggiati e/o usurat
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-014

Circuito di raffreddamento

Sc-014/In-001]

Intervento: Sostituzione olio
Eseguire la sostituzione dell'olio di raffreddaneen
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-015

Conduttori di protezione

Sc-015/In-001]

Intervento: Sostituzione conduttori di protezione
Sostituire i conduttori di protezione dannegg@tieteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-016

Convertitore statico

Sc-016/In-001]

Intervento: Pulizia generale
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassssygme.
Ditte Specializzate Elettricista

180 giorni




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degirirenti

Sc-016/In-002 Intervento: Serraggio 360 giorni
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mets e degli interruttori.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-016/In-003 Intervento: Sostituzione inverter 1095 giorni

Eseguire la sostituzione dell'inverter quando atsuo per un adeguamento alla normativa.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-017|

Dispositivo di generatore

Sc-017/In-001]

Intervento: Sostituzioni
Sostituire, quando usurati o non piu rispondeii@orme, i dispositivi di generatore.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-018

Dispositivo di interfaccia

Sc-018/In-001]

Intervento: Pulizia

Eseguire la pulizia delle superfici rettificatdldéettromagnete utilizzando benzina o tricloretié.

Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-018/In-002 Intervento: Serraggio cavi 180 giorni
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entraan uscita dal dispositivo di interfaccia.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-018/In-003 Intervento: Sostituzione bobina A guasto

Effettuare la sostituzione della bobina quandcessario con altra dello stesso tipo.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-019

Dispositivo generale

Sc-019/In-001]

Intervento: Sostituzioni
Sostituire, quando usurato o non piu rispondelieéenarme, il dispositivo generale.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-020

Generatore

Sc-020/In-001]

Intervento: Sostituzione avvolgimenti
Sostituire gli avvolgimenti quando danneggiati.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-021]

Moltiplicatore di giri

Sc-021/In-001]

Intervento: Revisione
Eseguire lo smontaggio completo del motore pegueaee la revisione.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-021/In-002

Intervento: Serraggio bulloni
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni per evitegiochi e malfunzionamenti.
Ditte Specializzate Elettricista

180 giorni

Sc-022

Navicella e sistema di imbardata

Sc-022/In-001]

Intervento: Riallineamento
Eseguire l'allineamento tra I'asse del rotorediriezione del vento.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-023

Pale eoliche

Sc-023/In-001]

Intervento: Riallineamento pale
Eseguire il riallineamento delle pale quando nszes.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-023/In-002 Intervento: Sostituzione pale 7300 giorni
Sostituzione delle pale quando danneggiate e/@tesu
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-024] Quadro di comando e regolazione

Sc-024/In-00Y Intervento: Pulizia generale 180 giorni
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassssygme.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-024/In-002 Intervento: Serraggio 360 giorni

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mets e degli interruttori.
Ditte Specializzate Elettricista
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Sc-024/In-003

Intervento: Sostituzione quadro
Eseguire la sostituzione del quadro quando usargier un adeguamento alla normativa.
Ditte Specializzate Elettricista

140 giorni

Sc-025

Rotore

Sc-025/In-001]

Intervento: Lubrificazione
Eseguire il rabbocco dell'olio lubrificante.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-026

Scaricatori di sovratensione

Sc-026/In-001]

Intervento: Sostituzioni cartucce
Sostituire, quando usurate o non piu rispondéiatirorme, le cartucce dello scaricatore di sovwrsitmne.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-027|

Sistema di equipotenzializzazione

Sc-027/In-001]

Intervento: Sostituzione equipotenzializzatori
Sostituzione degli equipotenzializzatori dannetjgiaeteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-028

Sistema di dispersione

Sc-028/In-001]

Intervento: Misura resistivita del terreno
Misurazione del valore della resistenza di terra.
Ditte Specializzate Elettricista

360 giorni

Sc-028/In-002

Intervento: Sostituzione dispersori
Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-029

Sistema frenante

Sc-029/In-001]

Intervento: Registrazione
Eseguire la registrazione e la taratura del difpogi controllo del sistema frenante.
Ditte Specializzate Elettricista

180 giorni

Sc-030

Traliccio

Sc-030/In-001]

Intervento: Ripristino rivestimenti
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superfitiguando si presentano fenomeni di corrosione.
Ditte Specializzate Generico

Quando occorre

Sc-030/In-002

Intervento: Serraggio
Eseguire il ripristino dei serraggi degli elemeatitsostegno e/o degli elementi di unione.
Ditte Specializzate Generico

Quando occorre

Sc-031]

Trasformatore di isolamento

Sc-031/In-001]

Intervento: Pulizia
Eseguire la pulizia delle superfici rettificatdldéettromagnete utilizzando benzina o tricloretié.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-031/In-002

Intervento: Sostituzione bobina
Effettuare la sostituzione della bobina quandcessario con altra dello stesso tipo.
Ditte Specializzate Elettricista

A guasto
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Progetto per la realizzazione di un impianto miniebco
Classe Requisito
Acustici
Impianto elettrico - Su_001

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione
C0-001/Re-003 Requisito: Comodita di uso e manovra
Le prese e spine devono essere realizzate con ialater componenti aventi
caratteristiche di facilita di uso, di funzionalig&xdi manovrabilita.
Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal |
di calpestio dei componenti deve essere comprasa.40 e 1.40 m, ad ecceziong di
quei componenti il cui azionamento avviene mediatmando a distanza (ad. es.
telecomando a raggi infrarossi).
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Co0-001/Re-008 Requisito: Contenimento del rumore prodotto gruppi di couitid
Gli elementi dei gruppi di continuita devono garamtun livello di rumore
nellambiente esterno e in quelli abitativi entrdimiti prescritti dalle normative
vigenti.
Livello minimo per la prestazione | valori di emissione acustica possono essere
verificati “in situ”, procedendo alle verifiche piste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttoréi elementi facenti parte
dell'impianto siano conformi alla normativa.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sistemazioni esterne - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione
Co0-003/Re-008 Requisito: Impermeabilita ai liquidi
| componenti degli impianti di illuminazione devoessere in grado di evitare |il
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persegualsiasi pericolo di folgorazione
per contatto diretto secondo quanto prescritto dalbrmativa.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Di stabilita
Impianto elettrico - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione

Co0-001/Re-014

Requisito: Resistenza al fuoco

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suschitiidi essere sottoposti all'azione d
fuoco devono essere classificati secondo quanteigicedalla normativa vigente; |
resistenza al fuoco deve essere documentata dachimardi conformitd” g
"dichiarazione di conformita".

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEI 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Co-001/Re-015

Requisito: Resistenza meccanica

Gli impianti elettrici devono essere realizzati amateriali in grado di contrastare i
modo efficace il prodursi di deformazioni o rottusetto l'azione di determinal
sollecitazioni.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

h

CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
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Sc-001/Cn-003

Sc-003/Cn-001

Controllare l'efficienza delle lampade di segnalagi, delle spie di segnalazione

Controllo: Verifica sistemi di taratura e controllo \j Corlitoo
ei

sezionatori di linea.
Controllo: Verifica dello stato

Controllo a vista

Verifica dello stato generale e dellintegrita dentenitori a vista, dei coperchi delle
cassette e delle scatole di passaggio. Controltangresenza delle targhette nelle

morsetterie.

Infrastrutture viarie - Su_002

360 giorni

180 giorni

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-002

Strade

Co-002/Re-010

Sc-007/Cn-001

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture in sottosuolo dovranno essere in gratiocontrastare le eventua|
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevatuvuti all'azione di determinat
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizio
di legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.32ZNorme per la|
disciplina delle opere in conglomerato cementiziormale e precompresso ed
struttura metallica";

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costmizcon particolari prescrizior]
per le zone sismiche";

- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): "Nornecriche relative ai criteri

generali per la verifica di sicurezza delle costiaze dei carichi e sovraccarichi';

- Circolare 31.7.1979 n.19581: "Legge 5 novembr&119.1086 art.7, Collaud
statico";

- Circolare 23.10.1979 n.19777: "Competenza ammnatisa per la Legge
novembre 1971 n.1086 e Legge 2 febbraio 1974 n.64Circolare 4.7.199
n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.9.1996, S. 51} "Istruzioni per
l'applicazione delle "Norme tecniche relative aitesi generali per la verifica d
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sowadchi" di cui al D.M. 16 gennai
1996";

- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Concessiorlataratori per prove sui materig
da costruzione, di cui alla Legge 5 novembre 1970886, art.20";

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI ER84; - UNI EN 1356; - UNI
ENV 1992 Eurocodice 2; - UNI ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:

- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): "Norme tietxe per la progettazion
esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabteica- D.M. 9.1.1996 (G.U
5.1.1996 n.29): "norme tecniche per il calcolosd@izione ed il collaudo del
strutture in cemento armato normale e precompres® le strutture metalliche”;

- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: "Istruziomélative ai controlli su
conglomerato cementizio adoperato per le struftuoemento armato”;

- Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: "Istruziémimerito alle norme tecniche p
la progettazione, esecuzione e collaudo delle enistni prefabbricate";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "Istnri per l'applicazione dell
"Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione eddllaudo delle opere in cemen
armato normale e precompresso e per strutture lnb&l di cui al D.M. 9 gennai
1996".

STRUTTURE IN ACCIAIO:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tetr®@er il calcolo, I'esecuzione
il collaudo delle strutture in cemento armato ndema precompresso e per
strutture metalliche";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "isinm per l'applicazione dell
"norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione edallaudo delle opere in cemen
armato normale e precompresso e per strutture linb&l di cui al D.M. 9 gennai
1996";

- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice 3 UNI ENV 1999
Eurocodice 9; - SS UNI U50.00.299.0.

STRUTTURE MISTE:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tetr®@er il calcolo, I'esecuzione
il collaudo delle strutture in cemento armato ndema precompresso e per
strutture metalliche";

- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO:

- UNI ENV 1995 Eurocodice 5: "Progettazione detreisure di legno".
STRUTTURE IN MURATURA:

- D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Sapgnto): "Norme tecniche p
la progettazione, esecuzione e collaudo degli @difi muratura e per il lor
consolidamento";

- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruziémimerito alle norme tecniche p
la progettazione, esecuzione e collaudo degli @difi muratura e per il lor
consolidamento";

- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: "Progettazione detieisure di muratura”.
Controllo: Controllo periodico

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazisn manifestano generalmen

h

(0]

D
=

to
D

ed
le

to

ed
le

er

D

D
=

D

Controllo a vista
te

360 giorni




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst&zeoni 4
attraverso fenomeni visibili a livello degli elentesoprastanti.Bisogna controllafe
periodicamente l'integrita delle parti in vistaifieando I'assenza di eventuali lesigni
e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottametel terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedinsénttturali. Effettuare verifiche g
controlli approfonditi particolarmente in corrisptenza di manifestazioni a calamjta
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Sistemazioni esterne - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione
Co0-003/Re-013 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti di illuminazione devono essere readitzcon materiali in grado d
contrastare in modo efficace il prodursi di defoaimni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Facilita d'intervento
Impianto elettrico - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-001/Re-001 Requisito: Accessibilita
| quadri e le cabine elettriche devono essere fiagiite accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento si@aso di guasti.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-001/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare [la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.
Co0-001/Re-009 Requisito: Identificabilita
| quadri e le cabine elettriche devono essere fiagiite identificabili per consentite
un facile utilizzo. Deve essere presente un cartslil quale sono riportate le
funzioni degli interruttori nonché le azioni da cpiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-001/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare |la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.
Co0-001/Re-013 Requisito: Montabilitd / Smontabilita
Gli elementi costituenti l'impianto elettrico dewmressere atti a consentire |a
collocazione in opera di altri elementi in casondicessita.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-002/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 30 giorni
Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia worblivello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assaner € 1P54) onde evitare coifto
circuiti.
Sistemazioni esterne - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione

Co0-003/Re-001

Requisito: Accessibilita




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst&zeoni 5
Gli elementi costituenti limpianto di illuminaziendevono essere facilmente
accessibili per consentire un facile utilizzo s&l normale funzionamento sia in caso
di guasti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Co0-003/Re-007 Requisito: Identificabilita
Gli elementi costituenti limpianto di illuminaziendevono essere facilmente
identificabili per consentire un facile utilizzo.eDe essere presente un cartello |sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttanonché le azioni da compiere [in
caso di emergenza su persone colpite da folgorazion
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

C0-003/Re-011 Requisito: Montabilita / Smontabilita
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere atti a consentirg la
collocazione in opera di altri elementi in casondicessita.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Classe Requisito

Funzionalita d'uso

Impianto elettrico - Su_001

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione

Co0-001/Re-007 Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione affersone, causato da un contafto
diretto, i componenti degli impianti elettrici devm essere dotati di collegamenti
equipotenziali con I'impianto di terra dell’edifici
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto e nell'lambito della dichiarazione dinémrmita prevista dall’'art.7 del
regolamento di attuazione della Legge 5.3.1990.n.46
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Sc-002/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 30 giorni
Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia worblivello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assangr € 1P54) onde evitare cofto
circuiti.

Sistemazioni esterne - Su_003

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione

C0-003/Re-003 Requisito: Comodita di uso e manovra
Gli impianti di illuminazione devono essere reaitzcon materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di fuomalita e di manovrabilita.
Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal |
di calpestio dei componenti deve essere comprasa.40 e 1.40 m, ad ecceziond di
quei componenti il cui azionamento avviene mediantmando a distanza (ad. es.
telecomando a raggi infrarossi).
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Co0-003/Re-008 Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione affersone, causato da un contafto
diretto, i componenti degli impianti elettrici dewm essere dotati di collegamenti
equipotenziali con I'impianto di terra dell’edifici
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto e nelllambito della dichiarazione dinémrmita prevista dall'art.7 del
regolamento di attuazione della Legge 5.3.1990.n.46
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Sc-010/Cn-007 Controllo: Controllo isolamento Ispezione 180 giorni

strumentale

Verifica della resistenza di isolamento con trezgone dei valori
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Classe Requisito
Funzionalita in emergenza
Sistemazioni esterne - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione
Co0-003/Re-012 Requisito: Regolabilita
| componenti degli impianti di illuminazione devoassere in grado di consentire
adeguamenti funzionali da parte di operatori spéziati.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Funzionalita tecnologica
Infrastrutture viarie - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Strade

Co0-002/Re-001

Requisito: Accessibilita
Le strade, le aree a sosta e gli altri elementilaeViabilita devono esser
dimensionati ed organizzati in modo da essere ramgjbile e praticabile, garantirg
inoltre la sicurezza e l'accessibilita durante lecolazione da parte dell'utenza.
Livello minimo per la prestazione CARREGGIATA: larghezza compresa fra i 3,
e i 3,75 m; deve essere dotata di sovrastruttuesa@per una larghezza di 0,30 m
entrambi i lati della carreggiata;

STRISCIA DI SEGNALETICA di margine verso la bancainpud essere omes|
nelle strade di tipo B e C; deve avere larghezza €310 m nelle strade di tipo 1V,
e VI, deve avere larghezza => a 0,15 m nelle stdidipo I, II, llIA; la striscia di
separazione tra una corsia di marcia e una eventaasia supplementare per veig
lenti deve avere larghezza => a 0,20 m;

BANCHINA: larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-32%0nelle grande arterie
larghezza minima & di 3,00 m;

CIGLI E CUNETTE: hanno profondita compresa fra 080,50 m e larghezz
compresa fra 1,00 e 2,00 m;

PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo Ill, IV, V el\devono essere dotate
piazzole di sosta con dimensioni minime: larghe2Z# m; lunghezza 20,00 m
18,00 m + 20,00 m;

PENDENZA LONGITUDINALE: nelle strade di tipo B e € 12%; nelle strade d
tipo VI = 10%; nelle strade di tipo V e A = 7%; leektrade di tipo IV e Il = 6%
nelle strade di tipo Il e | = 3-5%;

PENDENZA TRASVERSALE: nei rettifili 2,5 %; nelle cue compresa fra 2,5 e
%.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE MINIME DELLA SEZIONE SRADALE
(BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRIMARIE

Tipo di carreggiate: a senso unico separate daitsptico
Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 m barriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

STRADE DI SCORRIMENTO

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile
Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 m barriere
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

STRADE DI QUARTIERE

h

0[0]
da

sa
Y%

oli

QO

i

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doganso
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Larghezza corsie: 3,00 m
N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordalgomato o segnaletica
Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 0,50 m
Larghezza corsia di emergenza: -
Larghezza banchine: 0,50 m
Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m
Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m
STRADE LOCALI
Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doganso
Larghezza corsie: 2,75 m
N. corsie per senso di marcia: 1 o piu
Larghezza minima spatrtitraffico centrale: -
Larghezza corsia di emergenza: -
Larghezza banchine: 0,50 m
Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m
Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00 m
Normativa: -Legge 9.1.1989 n.13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236P-R. 16.12.1992
n.495; -D.M. 2.4.1968 n.1444; -D.M. 11.4.1968 n446D.M. 2.7.1981; -D.M
11.3.1988; -Decreto 14.6.1989 n.236; -D.M. 16.16:99D.Lgs. 30.4.1992 n.285
(Nuovo Codice della strada); -D. Lgs. 10.9.1993%8;3-Circ. Min. LL.PP. n.257%
del 8.8.1986; -UNI EN 1251; -UNI EN ISO 6165; -CNBRNI 10006; -CNR UNI
10007; -Bollettino Ufficiale CNR n.60 del 26.4.197Bollettino Ufficiale CNR n.78§
del 28.7.1980; -Bollettino Ufficiale CNR n.90 dej.2.1983.
Classe Requisito
Protezione antincendio
Impianto elettrico - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-001/Re-002 Requisito: Attitudine a limitare i rischi di incendio
| componenti dell'impianto elettrico devono esse@izzati ed installati in modo da
limitare i rischi di probabili incendi.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-001/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare [la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.
Classe Requisito
Protezione dagli agenti chimici ed organici
Impianto elettrico - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-001/Re-016 Requisito: Stabilita chimico reattiva
Le canalizzazioni degli impianti elettrici devonesere realizzate con materiali jn
grado di mantenere inalterate nel tempo le progaeatteristiche chimico-fisiche.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-003/Cn-001 Controllo: Verifica dello stato Controllo a vista 180 giorni
Verifica dello stato generale e dellintegrita dentenitori a vista, dei coperchi delle
cassette e delle scatole di passaggio. Controltangresenza delle targhette nelle
morsetterie.
Sistemazioni esterne - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione

Co0-003/Re-002

Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive
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Gli elementi degli impianti di illuminazione devolimitare la emissione di sostangze
inquinanti o comunque nocive alla salute degli titen
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Co0-003/Re-014 Requisito: Stabilita chimico reattiva
L'impianto di illuminazione deve essere realizzaton materiali in grado d
mantenere inalterate nel tempo le proprie carattiche chimico-fisiche.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Protezione dai rischi d'intervento
Impianto elettrico - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-001/Re-012 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico deworssere in grado di consentire
ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo atgeed in ogni caso senza arrecgre
danno a persone o cose.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-001/Cn-003 Controllo: Verifica sistemi di taratura e controllo Coritoo 360 giorni
Controllare l'efficienza delle lampade di segnalagi, delle spie di segnalazione gei
sezionatori di linea.
Sc-001/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare [la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.
Sistemazioni esterne - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione
C0-003/Re-01Q Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminaziendevono essere in grado |di
consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzianmiodo agevole ed in ogni caso
senza arrecare danno a persone o cose.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Protezione elettrica
Impianto elettrico - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-001/Re-011 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devmessere in grado di resistere [al
passaggio di cariche elettriche senza perdere teoge caratteristiche.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-001/Cn-002 Controllo: Controllo interruttori Controllo a vista 360 giorni

Controllare I'efficienza degli isolatori di poli diinterruttori a volume d'olio ridotta.

Controllare il regolare funzionamento dei motomj delé, dei blocchi a chiave, d

e
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circuiti ausiliari; controllare il livello dell'ob degli interruttori a volume d'oli
ridotto e la pressione del gas ad interruttoreeddo.
Sc-003/Cn-001 Controllo: Verifica dello stato Controllo a vista 180 giorni
Verifica dello stato generale e dellintegrita dentenitori a vista, dei coperchi delle
cassette e delle scatole di passaggio. Controltangresenza delle targhette nelle
morsetterie.
Sistemazioni esterne - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione
C0-003/Re-009 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminaziendevono essere in grado |di
resistere al passaggio di cariche elettriche sepealere le proprie caratteristiche.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Sicurezza d'intervento
Impianto elettrico - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-001/Re-006 Requisito: Contenimento della condensazione interstiziale
| componenti degli impianti elettrici capaci di adurre elettricita devono essere |in
grado di evitare la formazione di acqua di condenser evitare alle persong
qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto dito secondo quanto prescritto
dalla norma CEIl 64-8.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-001/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare |la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.
Co0-001/Re-01Q Requisito: Impermeabilita ai liquidi
| componenti degli impianti elettrici devono essirgrado di evitare il passaggio di
fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiaségcolo di folgorazione per contatto
diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-001/Cn-002 Controllo: Controllo interruttori Controllo a vista 360 giorni
Controllare I'efficienza degli isolatori di poli diinterruttori a volume d'olio ridotta.
Controllare il regolare funzionamento dei motomj delé, dei blocchi a chiave, dei
circuiti ausiliari; controllare il livello dell'ob degli interruttori a volume d'olip
ridotto e la pressione del gas ad interruttoreeddo.
Sc-002/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 30 giorni
Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia worblivello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assaner € 1P54) onde evitare coifto
circuiti.
Sistemazioni esterne - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Impianto di illuminazione
C0-003/Re-004 Requisito: Contenimento della condensazione interstiziale
| componenti degli impianti di illuminazione capadii condurre elettricita devonp
essere in grado di evitare la formazione di acquacdndensa per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per cattd diretto secondo quanfo

prescritto dalla norma CEIl 64-8.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg

di progetto.
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Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86;
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Classe Requisito

Visivi

Impianto elettrico - Su_001

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA

Co-001| Impianto elettrico di distribuzione

Co0-001/Re-008 Requisito: Efficienza luminosa
| componenti che sviluppano un flusso luminoso devgarantire una efficienza
luminosa non inferiore a quella stabilita dai casgtori delle lampade.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.




