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Introduzione e riferimenti normativi

Ai fini della compilazione dei piani di manutenz&nsi deve fare riferimento alla UNI 7867,
9910, 10147, 10604 e 10874, nonché al decretoldtigs 12 aprile 2006 n°163 ed il relativo
regolamento di attuazione (D.P.R. n°207 del 050002 art.38).

Vengono di seguito riportate le definizioni piursiicative:

Manutenzione(UNI 9910) “Combinazione di tutte le azioni tedméced amministrative, incluse
le azioni di supervisione, volte a mantenere @artare un’entita in uno stato in cui possa esedair
funzione richiesta”.

Piano di manutenziondUNI 10874) “Procedura avente lo scopo di conar@le ristabilire un
rapporto soddisfacente tra lo stato di funzionalitan sistema o di sue unita funzionali e lo stadd
qualitativo per esso/a assunto come riferimentms@te nella previsione del complesso di attivita
inerenti la manutenzione di cui si presumono lgdenza, gli indici di costo orientativi e le stigite
di attuazione nel medio lungo periodo”.

Unita tecnologica(UNI 7867) — Sub sistema — “Unita che si idenéifmn un raggruppamento di
funzioni, compatibili tecnologicamente, necesspael’ottenimento di prestazioni ambientali”.

Componente(UNI 10604) “Elemento costruttivo o aggregazionmzionale di piu elementi
facenti parte di un sistema”.

Elemento, entita(UNI 9910) — Scheda — “Ogni parte, componentepaligivo, sottosistema,
unita funzionale, apparecchiatura o sistema cheepsére considerata individualmente™:

Facendo riferimento alla norma UNI 10604 si satedi che bhiettivo della manutenzione di un
immobile & quello di “garantire I'utilizzo del benenantenendone il valore patrimoniale e le
prestazioni iniziali entro limiti accettabili peutta la vita utile e favorendone I'adeguamentoitere
normativo alle iniziali o nuove prestazioni tecréctelte dal gestore o richieste dalla legislaZione

L'art. 38 del succitato D.P.R. 207/2010 prevede efee redatto, da parte dei professionisti
incaricati della progettazione, un Piano di Manmieme dell’opera e delle sue parti, obbligatorio
secondo varie decorrenze. Tale piano &, secondd@iricato dall’articolo citato, un “documento
complementare al progetto esecutivo e prevedejfige® programma, tenendo conto degli elaborati
progettuali esecutivi effettivamente realizzastivita di manutenzione”.

Il Piano di Manutenzione, pur con contenuto diffesiato in relazione all'importanza e alla
specificita dell’intervento, deve essere costituiéd seguenti documenti operativi:

. il programma di manutenzione
. il manuale di manutenzione
. il manuale d'uso

oltre alla presente relazione generale.

Programma di manutenzione

Il programma di manutenzione € suddiviso nei ttepoogrammi:

o sottoprogramma degli Interventi
o sottoprogramma dei Controlli
o sottoprogramma delle Prestazioni

Sottoprogramma degli Interventi

Il sottoprogramma degli interventi di manutenziamgorta in ordine temporale i differenti
interventi di manutenzione al fine di fornire léddrmazioni per una corretta conservazione del bene.



Relazione Generale

Sottoprogramma dei Controlli

Il sottoprogramma dei controlli di manutenzioneinigte il programma di verifiche e dei
controlli al fine di rilevare il livello prestaziee nei successivi momenti di vita utile dell’opera
individuando la dinamica della caduta di prestazawenti come estremi il valore di collaudo e qoell
minimo di norma.

Sottoprogramma delle Prestazioni

Il sottoprogramma delle prestazioni prende in abersizione, secondo la classe di requisito, le
prestazioni fornite dal bene e dalle sue partcoeso del suo ciclo di vita.

Manuale di manutenzione

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite alanutenzione delle parti pit importanti del bene,
ed in particolare degli impianti tecnologici. Il maale deve fornire, in relazione alle diverse unita
tecnologiche (sub sistemi), alle caratteristiche wohateriali o dei componenti interessanti, le
indicazioni necessarie per una corretta manuteazioonché il ricorso ai centri di assistenza o di
servizio.

Gli elementi informativi del manuale di manuten®pnecessari per una corretta manutenzione,
elencati nell’'ultimo regolamento di attuazione sono

o la collocazione nell'intervento delle parti menzaos:

o la rappresentazione grafica;

o il livello minimo delle prestazioni (diagnostica);

. le anomalie riscontrabili;

o le manutenzioni eseguibili dall’'utente;

o le manutenzioni da eseguire a cura del personat@ajzzato.

Manuale d’'uso

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite adtudelle parti pit importanti del bene, ed in
particolare degli impianti tecnologici. Il manualeve contenere I'insieme delle informazioni atte a
permettere all'utente di conoscere le modalitawifone del bene, nonché tutti gli elementi neagss
per limitare il piu possibile i danni derivanti da cattivo uso; per consentire di eseguire tutte le
operazioni necessarie alla sua conservazione cherigbiedano conoscenze specialistiche e per
riconoscere tempestivamente fenomeni di deterionemnanomalo al fine di sollecitare interventi
specialistici. Gli elementi informativi che devoffere parte del manuale d'uso, elencati nell’ultimo
regolamento di attuazione, sono:

o la collocazione nell'intervento delle parti menzatex
o la rappresentazione grafica;
. la descrizione;

. le modalita d’'uso corretto.
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Progetto per la realizzazione di un impianto fotovttaico integrato da
realizzarsi in area comunale a servizio della Palés Fortunato Bellina del
Comune di Marsala.

Soggetti che intervengono nel piano

Anagrafe dell'Opera

Dati Generali:

Descrizione opera:

Progetto per la realizzazione di un impianto fottaioo integrato da realizzarsi in area comunaeraizio della
Palestra Fortunato Bellina del Comune di Marsala.

Ubicazione: MARSALA — (TP)

Le Opere

Il sistema in oggetto pud scomporsi nelle singgiere che lo compongono, sia in maniera longitudingie
trasversale.

Questa suddivisione consente di individuare uninaae un elemento nel complesso dell'opera in proge

CORPI D'OPERA:

| corpi d'opera considerati sono:

- - Tettoia FV -

UNITA' TECNOLOGICHE:
o - Tettoia FV

o Impianti a fonti rinnovabili
o Impianto elettrico

o Infrastrutture viarie

o Sistema strutturale

o Coperture piane e a falde
o Sistemazioni esterne

o Bioedilizia

COMPONENTI:
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e - Tettoia FV -
o Impianti a fonti rinnovabili

= |mpianti fotovoltaici collegati alla rete

o Impianto elettrico

» |mpianto elettrico di distribuzione

o Infrastrutture viarie
» Strade
o Sistema strutturale

» Strutture in elevazione

» Strutture in fondazione

o Coperture piane e a falde

= Strutture di copertura

o Sistemazioni esterne

= Impianto di illuminazione

o Bioedilizia
« Pitture

ELEMENTI MANUTENTIBILI:
o - Tettoia FV -

o Impianti a fonti rinnovabili

= |mpianti fotovoltaici collegati alla rete

- Convertitori statici

- Cavi dettrici

- Moduli fotovaltaici in silicio cristallino
o Impianto elettrico

» |mpianto elettrico di distribuzione

- Quadri e cabine dettriche
- Interruttori
- Tubazoni e canalizzazioni
- Cavi di alimentazione

o Infrastrutture viarie

= Strade
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- Carreggiata

- Pavimentazone stradale bituminosa

- Strutture, fondazioni in cemento armato

- Chiusini

- Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate
o Sistema strutturale

= Strutture in elevazione

- Pilastroinc.a.

- Traveinc.a.

» Strutture in fondazione

- Fondazoni dirette
o Coperture piane e a falde

= Strutture di copertura

- Srutturainlegno lamellare
o Sistemazioni esterne

= Impianto di illuminazione

- Conduttori in rame con isolamento
- Fondazoni dirette
- Cavidotti
o Bioedilizia
= Pitture

- ldropitture a base di resine vegetali
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Elenco Corpi d’Opera

Ne 1 -Tettoia FV - Su_001 Impianti a fonti rinnovabili
Ne 1 -Tettoia FV - Su_002 Impianto elettrico

N° 1 -Tettoia FV - Su_003 Infrastrutture viarie

N° 1 -Tettoia FV - Su_004 Sistema strutturale

Ne 1 -Tettoia FV - Su_005 Coperture piane e a falde
N° 1 -Tettoia FV - Su_006 Sistemazioni esterne

N° 1 -Tettoia FV - Su_007 Bioedilizia

Corpo d’Opera N° 1 - -Impianto FV -

Impianti a fonti rinnovabili - Su_001

Insieme delle unita e degli elementi tecnici detesna edilizio aventi funzione di consentire liagb, da parte degli utenti, di flussi energetici
derivanti da fonti di energia rinnovabili (sole,veacqua, calore terreno, ecc.) che, oltre ad essesauribili, sono ad impatto ambientale nullo in
quanto non producono né gas serra né scorie inufilice smaltire.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_001/Re-001 - RequisitdAttitudine a limitare i rischi di incendio Classe RequisitoProtezione antincendio
| componenti dell'impianto elettrico devono essemizzati ed installati in modo da limitare i riscdi probabili incendi.

Prestazioni Per limitare i rischi di probabili incendi i genatori di calore, funzionanti ad energia elettricdevono essere installati e funzionare
nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e n@tive vigenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-002 - RequisitdResistenza alla corrosione Classe RequisitoFunzionalita tecnologica
Gli elementi ed i materiali del sistema di dispers dell'impianto di messa a terra devono essergrato di contrastare in modo efficace il
prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni La resistenza alla corrosione degli elementi eateiduttori di protezione viene accertata con ley e le modalita previste dalla
norma UNI ISO 9227.

Livello minimo per la prestazione La valutazione della resistenza alla corrosioneneig@efinita con una prova di alcuni campioni pastiina
camera a nebbia salina per un determinato pericfldermine della prova devono essere soddisfatiitéri di valutazione previsti (aspetto dopo
la prova, tempo impiegato per la prima corrosionatiazioni di massa, difetti riscontrabili, eccgmndo quanto stabilito dalla norma UNI ISO
9227.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008hartt. 80-86; -CE| 64-8; CEI EN 62262; CEl 80-1

Su_001/Re-003 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Gli impianti elettrici devono essere realizzati corateriali in grado di contrastare in modo efficaitgorodursi di deformazioni o rotture sotto
l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni Gli elementi costituenti gli impianti elettrici deno essere idonei ad assicurare stabilita e resiza all'azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funziddalel tempo garantendo allo stesso tempo la sizza degli utenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Impianti a fonti rinnovabili - Su_001- Elenco Componenti -
Su_001/Co-001 Impianti fotovoltaici collegati attzte

Impianti fotovoltaici collegati alla rete - Su_001C0-001

L'impianto fotovoltaico consente la conversioneetla dell'energia solare in energia elettrica. lomversione avviene per mezzo di celle
fotovoltaiche che devono essere collegate eletivécde tra loro, andando a formare i moduli che devessere orientati quanto piu possibile
perpendicolarmente alla radiazione solare.

I moduli fotovoltaici possono essere utilizzatigitarmente (un modulo da 36 celle pud caricarehatgeria da 12 V) che collegati tra loro in serie
e parallelo cosi da formare stringhe e campi fatai.

A tutt'oggi, in relazione alle esigenze di applioaz anche per grandi potenze, l'industria fotoaiah realizza moduli commeerciali di potenza ed
area doppia (72 celle, circa 150 W).

L'energia elettrica prodotta da un generatore fataico viene solo raramente utilizzata direttareedille utenze elettriche collegate. In genere,
invece, tra produzione e utenza sono interpospiadigivi e circuiti con funzioni elettriche ben pree. Ad esempio per compensare l'aleatorieta
della fonte solare rispetto alle richieste di uriczaelettrico si fa ricorso all'uso di BATTERIE INCCUMULATORI.

Quando poi & necessario far assumere alla tensiiepenibile verso l'utente un valore costante,tdizaano opportuni regolatori di tensione e
circuiti di tipo chopper. L'impiego di questi ultipresenta il vantaggio di massimizzare le prestazilel campo fotovoltaico facendolo lavorare
con valori di tensione V e corrente | ottimali (@isitivi Maximun Power Point Tracker o MPPT- insiégti del punto di massima potenza).
Quando poi, infine, & necessario disporre di eaeetgttrica sotto forma di corrente alternata a ¥3@onofase o 400 V trifase con caratteristiche
analoghe alle forniture in bassa tensione eseégcifalle societa distributrici di energia elettri¢atilizzo di CONVERTITORI STATICI o
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INVERTER € una strada obbligata.

| moderni inverter assommano molto spesso alla esimne della corrente continua in alternata aitngortanti funzioni quali la protezione dei
carichi e/o della rete elettrica a valle del disfpes MPPT. In alcuni casi provvedono ad effettuarehe il parallelo delle stringhe fotovoltaiche e
ad acquisire dati di funzionamento gestendonekntissione verso un computer di controllo.

Le prestazioni, i componenti impiegati e la taglé sistemi fotovoltaici sono raggruppabili in dmacrocategorie:

- gliimpianti isolati della rete (STAND-ALONE o G+GRID);

- gli impianti collegati alla rete elettrica (GRIDONNECTED).

Gli impianti collegati alla rete elettrica si distiuono in:

TETTI FOTOVOLTAICI

Sono rappresentati da impianti collegati alla eeie gergo specialistico viene definita generazidis¢ributiva. Si dimostra la pit idonea ad una
diffusione di larga scala nei contesti urbani, edseadatta all'integrazione dei moduli nelle famxianelle coperture o in altri elementi
dell'involucro degli edifici esistenti e di nuovealizzazione. Sono impianti generalmente di potesmatenuta (qualche KW), che iniettano
I'energia prodotta in rete e pertanto non richiedbeccumulo di energia in quanta la presenza detka elettrica garantisce I'alimentazione delle
utenze in ogni condizione di produzione e carica.réte, in questo caso, € vista come un accumw@aasborbe energia nei periodi di maggiore
irraggiamento solare e la restituisce in quelli mdavorevoli (periodi notturni). La progettazioné guesti impianti risulta essere pertanto
svincolata dalle esigenze di carico elettrico cugenti e pud quindi focalizzare le scelte in bageltri vincoli fra cui, i piu frequenti, risultano
essere il rispetto del budget prevetivato, I'anmgaedelle aree interessate e il risultato estetico.

CENTRALI FOTOVOLTAICHE

Presentano potenze installatw considerevoli e glidamodulare in quanto costituite da unita di gea®ne (sottocampi) con potenze fino a
500KW.

Impianti fotovoltaici collegati alla rete - Su_001C0-001 - Elenco Schede -

Su_001/Co-001/Sc-001 Convertitori statici
Su_001/Co-001/Sc-002 Cavi elettrici
Su_001/Co-001/Sc-003 Moduli fotovoltaici in siliatoistallino

Convertitori statici - Su_001/Co-001/Sc-001

| convertitori statici sono dispositivi di potenza grado di convertire alcune grandezze elettriphesenti in ingresso (tipicamente tensione e
frequenza) in altre disponibili in corrispondenzdl'dscita.

Vi sono i convertitori statici ca/cc (raddrizzaterialimentatori), i convertitori cc/cc detti anatteopper ed i convertitori cc/ca, detti anche insert
e, infine i convertitori ca/ca o cicloinveter.

Normalmente, nelle applicazioni fotovoltaiche i wertitori statici piu utilizzati sono gli inverteper cui queste due dizioni sono utilizzate
indifferentemente per indicare lo stesso tipo dpdsitivo.

Gli inverter per applicazioni fotovoltaiche presemb caratteristiche e funzionalita proprie tali peri costruttori hanno dovuto sviluppare delle
linee di prodotti espressamente dedicate.

Gli inverter per il fotovoltaico possono, con quaceccezzione, essere suddivisi in due grandi femigverter per applicazioni isolate o stand-
alone e inverter per in funzionamento in paraléh rete elettrica o grid-connected.

Gli inverter per il funzionamento in parallelo aflete elettrica, a differenza di quelli per appticai isolate, non hanno pit I'obiettivo di rega@ar
tensione e frequenza di uscita per fornire un gerélettrico idoneo.

L'obiettivo primario € quello invece di convertifenergia elettrica in corrente continua prodot mhoduli fotovoltaici in corrente alternata ed
iniettarla in rete nel modo piu efficiente pos@biNegli inverte grid-connected i circuiti di inge® non hanno piu come riferimento la tensione
delle batterie, non piu necessarie, ma quelle dakgatore fotovoltaico, il che comporta I'adattatnen variazioni molto piu ampie ed inoltre
richiede un circuito inseguitore del punto di massipotenza o Maximum Power Point Tracker (MPPT)asualrva caratteristica |-V del
generatore.

Negli inveter grid-connected, poiché tensioneegdienza sono imposti dalla rete, occorre sincranizzon la rete stessa e comportarsi come un
generatore pressocheé ideale di corrente alter@atalora la rete dovesse venire a mancare, ancbgsplbrevi periodi, l'inverter deve scollegarsi
prontamente per evitare di alimentare carichi calion di tensione e frequenza non idonei e genaitazioni di pericolo.

Nella fase di progetto in generale occorre stabilivalori massimi e minimi della tensione di uaaitel generatore fotovoltaico nelle condizioni
operative limite previste e valutare se questi ppsessere considerati compatibili con le caratietie di ingresso dell'inverter.

Per gli inverter collegati alla rete i costruttémrniscono le tensioni minima e massima della fireMPPT in cui la macchina riesce a inseguire il
punto di massima potenza in quell'istante e laideesmassima applicabile in ingresso.

Le due condizioni da verificare, affinché le sttiegdi moduli fotovoltaici siano compatibili condaratteristiche dell'inverter sono le seguenti:

- la tensione massima di stringa a circuito apedio deve mai superare la tensione massima amnhesallingresso dell'inverter;

- la tensione di stringa nel punto di massima paemon deve uscire dai limiti operativi richistilliilaseguitore MPPT per la migliore gestione
della potenza estratta dal generatore fotovoltaico.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Deformazioni meccaniche
Deformazioni meccaniche degli involucri

Sc-001/An-002 - Formazione di condensa
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Formazione di condensa negli elemenri

Sc-001/An-003 - Infiltrazione d'acqua
Infiltrazione d'acqua nelle apparecchiature

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 360 giorni

Verifica dello stato mirata ad identificare dannieggenti meccanici dell'armadio di contenimentoiltiazioni d'acqua, formazione di condensa,
eventuale deterioramento dei componenti contencingrollo della corretta indicazione degli strutiel misura eventualmente presenti.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre

Sostituzione dell'apparecchio per deterioramento
Ditte Specializzate Specializzati vari

Cauvi elettrici - Su_001/Co-001/Sc-002

Negli impianti fotovoltaici di piccola taglia i madi fotovoltaici vengono montati sulla strutturastistegno e cablati direttamente fra loro in campo
con spezzoni di cavo tagliati a misura e dotatiagiocorda idoneo all'intestazione nella morsettigla cassetta di terminazione del modulo.
Viceversa quando le potenze salgono pud essere prifassemblare in officina pid moduli in un patmehe verra poi trasportato in sito gia
cablato: per collegare poi tra loro i pannelli gidntati sulla struttura di sostegno & possibile f&so di connettori stagni.

La pratica realizzativa del cablaggio del genemtotovoltaico suggerisce due differenti tecnichepossibile utilizzare una posa di cavi libera
senza tubi, che impone cavi dotati di guaina dattaristiche idonee, oppure una posa intubata.

In genere, la prima soluzione é quella piu diffpsasché consente un minor impegno di manodoperEgVvib impiegato deve essere scelto perd
dando preferenza ai seguenti criteri:

-cavo con isolamento per tensioni di esercizio alo@no a 450/750V;

-alta resistenza agli agenti atmosferici ed unjdita

-resistenza ai raggi UV;

-range di temperatura di esercizio elevato;

-non propagante l'incendio.

Nel caso di posa interna (integrazione architetoni criteri di scelta saranno i seguenti:

-cavo non propagante l'incendio;

-bassa emissione di gas tossici.

E' pratica comune utilizzare cavi unipolari petablaggio interno del generatore; la sezione émuorg,5-4 mmgq.

Per collegare le stringhe del generatore al quddgaralello, si usa affrancare i cavi della strtdatdi sostegno con collari che garantiscono la
durata nel tempo: questi ultimi sono da preferireadbre nero del tipo anti UV e di lunghezza adsgal fascio circoscritto.

Negli impianti isolati, per il collegamento dellatberia al quadro si utilizzano cavi unipolari dirai quelli utilizzati per il cablaggio del genrato
ma con sezioni piu grandi (50-95 mmag); lo stessdlp®llegamento quadro-inverter.

Quando il percorso in cavo é sotterraneo, i cavbde essere adeguati al tipo per posa, & consigliatlizzare gli accessori della linea del tubo
scelto per il raccordo al quadro.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Il cattivo serraggio delle morsetterie pud causare:

-miscoscariche distruttive per falsi contatti;

-rotture collegamenti morsetteria-bandella d'usoita interruzzione della serie.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Miscoscariche distruttive
Miscoscariche distruttive per falsi contatti

Sc-002/An-002 - Rotture collegamenti
Rotture collegamenti morsetteria-bandella d'usmitainterruzzione della serie

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-002/Cn-001 - Controllo dello stato

Procedura Controllo
Frequenza 30 giorni
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Controllo dei cavi a vista con ispezione visivaated'identificazione di danneggiamenti, bruciafuabrasioni, deterioramento isolante, variazioni
di colorazione del materiale usato per l'isolamenfissaggio saldo nei punti di ancoraggio.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre

Sostituzione dei cavi danneggiati o deteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Moduli fotovoltaici in silicio cristallino - Su_001/Co-001/Sc-003

Sono costituite da celle solari in silicio monotalno o policristallino, connesse in serie/paghdl e incapsulate tra un foglio di plastica e una
lastra di vetro temperato. Queste costituisconmdggioranza dei moduli commerciali e si trattaafidwich di materiali molto robusti di forma
rettangolare, spesso compreso tra 2 e 3 cm e peshie tra 6 e 21 kg. | moduli possono esseredéissenza cornice o contornati da un profilo di
alluminio alla scopo di facilitarne il montaggiollsustrutture metalliche che dovranno accogliediahte I'esercizio. Le polarita positiva e negativa
del modulo sono riportate all'esterno del sandwiehessere accessibili come collegamento elettiicgenere sono disponibili su una morsetteria
contenuta in una cassettina in materiale plastésatfa sul retro del modulo e provvista di passadeita cassetta di derivazione.

Piu in dettaglio il modulo fotovoltaico in silicicristallino é ricondotto ad uno schema con i sejloamponenti:

1-anteriormente vi € sempre un vetro tempratordecd mm di spessore con funzione di passaggia tede e di protezione della parte attiva;

2- tra il vetro e le celle fotovoltaiche viene irgesto un strato sottile di EVA (vinilacetato diliee) trasparente che contiene additivi che ne
ritardano l'ingiallimento dovuto all'esposizoingaggi ultravioletti;

3- le celle fototovoltaiche, con contatti elettrégiteriori e posteriori predisposti, vengono apjatjgul vetro matrice e collegate elettricamenge t
loro, generalmente in serie, utilizzando sottilstnemetallici elettrosaldati. Il numero di celleegenti in ogni modulo € in genere standard (36,64
72);

4- sul retro delle celle viene posto un altro stditEVA, con funzione analoga a quella utilizzatderiormente;

5- a chiusura del sandwich realizzato, viene inegenitilizzato un foglio di polivinile fluorurato€Hlar, eventulmente rinforzato con fogli metallici
e polimerici per aumentare I'impermeabilita aligeso e all'acqua. In alternativa & possibile usaraltro vetro con caratteristiche meccaniche e
trasmissive della luce inferiori a quelle previgt il vetro anteriore: un modulo cosi realizzaene chiamato a doppio vetro.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Molte delle anomalie che possono presentare i mddtdvoltaici sono legati a difetti di fabbricazie e non tutti i difetti sono rilevabili da
un'ispezione visiva seppur accurata. In questisalsilispezione strumentale puo aiutare.

Ad esempio l'ingiallimento delllEVA é riconducibitd basso grado di polimerizzazione (<70%) e adattivo stoccaggio del'EVA prima della
laminazione.

La bassa polimerizzazione & causa inoltre delldlasoento tra i diversi strati del sandwich, causatiwhe dalla scarsa pulizia nella fase di
assemblaggio.

Altre anomalie sono legati ad eventi accidentali€a. urti) o ad una scarsa manutenzione.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Bolle o delaminazioni
Bolle o delaminazioni che inficiano I'isolamenta tircuito elettrico e cornice.

Sc-003/An-002 - Cassetta di terminazione difettosa
Cassetta di terminazione difettosa a causa di gcassrotti, morsetterie poco isolate 0 meccaniggmaconsistenti.

Sc-003/An-003 - Corrosione contatti metallici
Corrosione contatti metallici per produzione didacacetico rilasciato dalla decomposizione dell'EMAnterno del sandwich.

Sc-003/An-004 - Diodi non funzionanti
Diodi di pass non funzionanti o montati non coastéente.

Sc-003/An-005 - Disallineamento stringhe
Disallineamento tra le stringhe che comportinmihtatto fra le celle.

Sc-003/An-006 - Ingiallimento EVA
Ingiallimento dell'EVA con degrado ottico e diminoze conseguente della trasmittanza.

Sc-003/An-007 - Rottura locale nelle celle
Rottura nelle celle che possono interessare pil2@® della dimensione lineare della singola celléhe comportino il distacco completo di un
framemnto, comunque piccolo, dal resto della cella.

Sc-003/An-008 - Rottura meccanica celle o del modul
Rottura meccanica celle o della struttura del modulgrado di determinare il mal funzionamento rédotta affidabilita nel tempo, inclusi danni
allincapsulante tali da mettere in contatto lagattiva del modulo con lI'ambiente esterno.

Sc-003/An-009 - Rottura vetro anteriore
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Rottura vetro anteriore del modulo.

Sc-003/An-010 - Rottura vetro posteriore
Rottura vetro posteriore del modulo, se presente.

Sc-003/An-011 - Scheggiatura delle celle
Scheggiatura sui bordi delle celle che interes$arserigrafie anteriori.

Sc-003/An-012 - Scollamento tra i diversi strati
Scollamento tra i diversi strati del sandwich dnéed'esercizio

Sc-003/An-013 - Tagli o pieghe nel retro
Tagli o pieghe nel retro del modulo (Tedlar).

Sc-003/An-014 - Vetro anteriore difettoso
Vetro anteriore difettoso per graffiature, bollpacizzazioni, intrusioni.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/Cn-001 - Controllo cassetta di terminazione
Procedura: Ispezione
Frequenza 360 giorni

Controllo dello stato della cassetta di terminagidiormazione di umidita all'interno, lo stato dentatti elettrici delle polarita positive e negati
lo stato dei diodi di by-pass, il corretto serragdei morsetti di intestazione dei cavi di collegato delle stringhe e I'integrita della siliconatur
dei passacavi.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-003/Cn-002 - Controllo uniformita grandezze
Procedura Ispezione strumentale
Frequenza 360 giorni

Controllo uniformita di tensione, corrente e resigia di isolamento delle stringhe fotovoltaiche
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Sc-003/Cn-003 - Ispezione visiva
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 180 giorni

Controllo dello stato a vista teso alliidenticagati danneggiamenti ai vetri (0 supporti plastaiteriori, deterioramento del materiale usato per
l'isolamento interno dei moduli, microscariche perdita di isolamento ed eccessiva sporcizia diebve
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/In-001 - Pulizia moduli
Frequenza Quando occorre

Pulizia dei moduli fotovoltaici
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-003/In-002 - Sostituzione terminali
Frequenza Quando occorre

Sostituzioni di terminali, come cassette di termmione, danneggiati e/o malfunzionanti.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Corpo d’Opera N° 1 - - Tettoia FV -

Impianto elettrico - Su_002

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civdbitazioni, ha la funzione di addurre, distrileuied erogare energia elettrica.Per potenze non
superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'efzeig bassa tensione mediante un gruppo di mistmatétore); da quest'ultimo parte una linea
primaria che alimenta i vari quadri delle singolenze.

Dal quadro di zona parte la linea secondaria cle @ssere sezionata (nel caso di edifici per cabitazioni) in modo da avere una linea per le
utenze di illuminazione e l'altra per le utenzeaggiore assorbimento ed evitare cosi che sald timpianto in caso di corti circuiti.

La distribuzione principale dell'energia avvienencavi posizionati in apposite canalette; la dhsizione secondaria avviene con conduttori
inseriti in apposite guaine di protezione (di daeecolore: il giallo-verde per la messa a terrblulper il neutro, il marrone-grigio per la fase).
L'impianto deve essere progettato secondo le n@HElevigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI
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Su_002/Re-001 - RequisitoAccessibilita Classe RequisitoFacilita d'intervento

| quadri e le cabine elettriche devono essere flaeiite accessibili per consentire un facile utilizz nel normale funzionamento sia in caso di
guasti.

Prestazioni E' opportuno che sia assicurata la qualita deltagettazione, della fabbricazione e dell'instaliazé dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e comsifieato dalle ditte costruttrici di detti materiee componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-002 - RequisitdAttitudine a limitare i rischi di incendio Classe RequisitoProtezione antincendio
| componenti dell'impianto elettrico devono esseizzati ed installati in modo da limitare i riscdi probabili incendi.

Prestazioni Per limitare i rischi di probabili incendi i genatori di calore, funzionanti ad energia elettricdgevono essere installati e funzionare
nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e n@tive vigenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-003 - RequisitdComodita di uso e manovra Classe Requisito Acustici
Le prese e spine devono essere realizzate conialatecomponenti aventi caratteristiche di fadlitli uso, di funzionalita e di manovrabilita.
Prestazioni Le prese e spine devono essere disposte in posie altezza dal piano di calpestio tali da remdiétoro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persondrapadite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal piar calpestio dei componenti deve essere comprasa40 e
1.40 m, ad eccezione di quei componenti il cuireeaioento avviene mediante comando a distanza (atélesomando a raggi infrarossi).
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-005 - RequisitdContenimento del rumore prodotto gruppi
di continuita

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garaatun livello di rumore nellambiente esterno ednelli abitativi entro i limiti prescritti dalle
normative vigenti.

Prestazioni | gruppi di continuita devono funzionare in modomantenere il livello di rumore ambiente La e dmuedsiduo Lr nei limiti indicati
dalla normativa.

Livello minimo per la prestazione | valori di emissione acustica possono essereieatif‘in situ”, procedendo alle verifiche previstéalle
norme UNI, oppure verificando che i valori dichiéirdal produttore di elementi facenti parte delfjfanto siano conformi alla normativa.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Classe Requisito Acustici

Su_002/Re-006 - RequisitdContenimento della condensazione
interstiziale

| componenti degli impianti elettrici capaci di adurre elettricita devono essere in grado di evitedormazione di acqua di condensa per evitare
alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni pemtatto diretto secondo quanto prescritto dallama CEIl 64-8.

Prestazioni Si possono controllare i componenti degli impiaiéttrici procedendo ad un esame nonché a misseguéte secondo le norme CEI
vigenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Classe RequisitoSicurezza d'intervento

Su_002/Re-007 - RequisitdContenimento delle dispersioni elettriche Classe RequisitoFunzionalita d'uso
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione afiersone, causato da un contatto diretto, i compairdegli impianti elettrici devono essere dotati
di collegamenti equipotenziali con I'impianto dire dell’edificio.

Prestazioni Le dispersioni elettriche possono essere vericantrollando i collegamenti equipotenziali e dissa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto e nell'ambito della dichiarazione dirformita
prevista dall'art.7 del regolamento di attuazionelld Legge 5.3.1990 n.46.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-008 - RequisitdEfficienza luminosa Classe Requisito Visivi

| componenti che sviluppano un flusso luminoso dewgarantire una efficienza luminosa non inferi@eguella stabilita dai costruttori delle
lampade.

Prestazioni E' opportuno che sia assicurata la qualita deltagettazione, della fabbricazione e dell'instaliazé dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e comsifieato dalle ditte costruttrici di detti materiee componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-009 - Requisitddentificabilita Classe RequisitoFacilita d'intervento

| quadri e le cabine elettriche devono essere faeiite identificabili per consentire un facile wilo. Deve essere presente un cartello sul quale
sono riportate le funzioni degli interruttori nonéle azioni da compiere in caso di emergenza ssquer colpite da folgorazione.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaelettrico siano realizzati e posti in opera sedo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di dettiateriali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-010 - Requisitdmpermeabilita ai liquidi Classe RequisitoSicurezza d'intervento
| componenti degli impianti elettrici devono esseregrado di evitare il passaggio di fluidi liquigier evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quantesgritto dalla normativa.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaelettrico siano realizzati e posti in opera sedo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di dettiateriali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-011 - Requisitdsolamento elettrico Classe RequisitoProtezione elettrica
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico deworssere in grado di resistere al passaggio di daei elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaelettrico siano realizzati e posti in opera sedo quanto indicato dalle norme e



Manuale di Manutenzione 8

come certificato dalle ditte costruttrici di dettiateriali e componenti.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-012 - Requisitd_imitazione dei rischi di intervento Classe RequisitoProtezione dai rischi d'intervento
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dewoassere in grado di consentire ispezioni, manud@n®e sostituzioni in modo agevole ed in ogni
caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaelettrico siano realizzati e posti in opera sedo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di dettiateriali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-013 - RequisitdVlontabilita / Smontabilita Classe RequisitoFacilita d'intervento
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devmessere atti a consentire la collocazione in opdiraltri elementi in caso di necessita.
Prestazioni Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dexmessere montati in opera in modo da essere facilensmontabili senza per questo
smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-014 - RequisitdResistenza al fuoco Classe RequisitoDi stabilita

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suschitii di essere sottoposti all'azione del fuoco devaessere classificati secondo quanto previsto
dalla normativa vigente; la resistenza al fuocoelegsere documentata da "marchio di conformitadiotiiarazione di conformita".

Prestazioni Le prove per la determinazione della resistenzmato degli elementi sono quelle indicate dallenm® UNI.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-015 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Gli impianti elettrici devono essere realizzati corateriali in grado di contrastare in modo efficaitgorodursi di deformazioni o rotture sotto
l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni Gli elementi costituenti gli impianti elettrici deno essere idonei ad assicurare stabilita e resiza all'azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funziddalel tempo garantendo allo stesso tempo la sizza degli utenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_002/Re-016 - RequisitdStabilita chimico reattiva Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
Le canalizzazioni degli impianti elettrici devonssere realizzate con materiali in grado di mantenémalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni Per garantire la stabilita chimico reattiva i maiali e componenti degli impianti elettrici non dewo presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Impianto elettrico - Su_002- Elenco Componenti -
Su_002/Co-002 Impianto elettrico di distribuzione

Impianto elettrico di distribuzione - Su_002/Co-002

Dal quadro di zona parte la linea secondaria cle @ssere sezionata (nel caso di edifici per cailtazioni) in modo da avere una linea per le
utenze di illuminazione e l'altra per le utenze aggiore assorbimento ed evitare cosi che sal flithpianto in caso di corti circuiti. La
distribuzione principale dell'energia avviene camigosizionati in apposite canalette; la distribnz secondaria avviene con conduttori inseriti in
apposite guaine di protezione (di diverso coldregidllo-verde per la messa a terra, il blu pengltro, il marrone-grigio per la fase).L'impianto
deve essere progettato secondo le norme CE| vigentissicurare una adeguata protezione.

Impianto elettrico di distribuzione - Su_002/Co-002- Elenco Schede -

Su_002/Co-002/Sc-004 Quadri e cabine elettriche
Su_002/Co-002/Sc-005 Interruttori
Su_002/Co-002/Sc-006 Tubazioni e canalizzazioni
Su_002/Co-002/Sc-007 Cavi di alimentazione

Quadri e cabine elettriche - Su_002/Co-002/Sc-004

| quadri elettrici permettono di distribuire ai éivelli dove sono installati I'energia elettripgoveniente dalla linea principale di adduzionen®&o
supporti o carpenterie che servono a racchiudeapparecchiature elettriche di comando e/o a prasei circuiti elettrici. Possono essere del tipo
a bassa tensione BT e a media tensione MT.

Quadri a bassa tensione Le strutture pit elemesaud centralini da incasso, in materiale termaiglasutoestinguente, con indice di protezione
IP40, fori asolati e guida per I'assemblaggio degérruttori e delle morsette. Questi centralininstallano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centssdigni in materiale termoplastico con grado ditgrione P55 adatti per officine e industrie.
Quadri a media tensione Definite impropriamente dgualettrici, si tratta delle cabine elettriche muratura per il contenimento delle
apparecchiature di MT.

Le strutture prefabbricate a elementi componibilcémento armato vibrato possono essere suddivise i

- cabine a elementi monolitici;

- cabine a lastre e pilastri;
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- cabine a lastre con pilastro incorporate di aliefmo a 3 metri, con pareti interne senza spaaet pilastri e installazione su platea continua.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o osstd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-004/An-002 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-004/An-003 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-004/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneinieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-004/An-005 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale
Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-004/An-006 - Interruzione dell'alimentazione semdaria
Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrog

Sc-004/An-007 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Controllo
Frequenza 360 giorni

Verifica dello stato generale e dell'integrita qmarticolare attenzione allo stato degli interbldoelettrici con prova delle manovre di apertura e
chiusura. Controllare la corretta pressione diagggio delle lame dei sezionatori e delle bobinecéteuiti di sgancio degli interruttori di manovra
sezionatori.

Requisiti da verificare: -Accessibilita, -Attitudine a limitare i rischi dicendio, -Contenimento della condensazione intgade, -ldentificabilita,
-Limitazione dei rischi di intervento

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -Disconnessione dell'alimentazior@terruzione dell'alimentazione
principale, -Interruzione dell'alimentazione secarid, -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-004/Cn-002 - Controllo interruttori
Procedura Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Controllare l'efficienza degli isolatori di poli geinterruttori a volume d'olio ridotto. Controtlail regolare funzionamento dei motori, dei reléj
blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari; contrakail livello dell'olio degli interruttori a volume'olio ridotto e la pressione del gas ad inteonatta
freddo.

Requisiti da verificare: -Impermeabilita ai liquidi, -Isolamento elettrico

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -Disconnessione dell'alimentazior@terruzione dell'alimentazione
principale, -Interruzione dell'alimentazione secarid, -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-004/Cn-003 - Verifica sistemi di taratura e comollo
Procedura Controllo
Frequenza 360 giorni
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Controllare I'efficienza delle lampade di segnalaej delle spie di segnalazione dei sezionatdimea.

Requisiti da verificare: -Limitazione dei rischi di intervento, -Resistemzaccanica

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -Disconnessione dell'alimentazior@terruzione dell'alimentazione
principale, -Interruzione dell'alimentazione secarid, -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/In-001 - Lubrificazione ingranaggi e contait
Frequenza 360 giorni

Lubrificazione con vaselina dei contatti, delle zeire delle lame dei sezionatori di linea, deglfnittori di manovra, dei sezionatori di messa a
terra. Lubrificazione con olio grafitato di tuttii gngranaggi e gli apparecchi di manovra.
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-004/In-002 - Pulizia
Frequenza 360 giorni

Pulizia degli interruttori di manovra, dei seziaatdi messa a terra, delle lame e delle pinzesdeionatori di linea.
Ditte Specializzate Elettricista

Interruttori - Su_002/Co0-002/Sc-005

Gli interruttori generalmente utilizzati sono digla ad interruzione in esafluoruro di zolfo con gsiene relativa del SF6 di primo riempimento a
20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possonsees dotati dei seguenti accessori:

-comando a motore carica molle; -sganciatore ditagg -sganciatore di chiusura; -contamanovre iaeico;

-contatti ausiliari per la segnalazione di aperthiuso dell'interruttore.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Requisiti e Prestazioni:

Sc-005/Re-004 - RequisitaComodita di uso e manovra interruttori Classe RequisitoFunzionalita d'uso
Gli interruttori devono essere realizzati con madéire componenti aventi caratteristiche di fadlitli uso, di funzionalita e di manovrabilita.
Prestazioni Gli interruttori devono essere disposti in posimoed altezza dal piano di calpestio tali da rerdiétoro utilizzo agevole e sicuro, ed
essere accessibili anche da parte di persone cpedlite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal piar calpestio dei componenti deve essere comprasa40 e
1.40 m, ad eccezione di quei componenti il cuirgeaioento avviene mediante comando a distanza (atélesomando a raggi infrarossi).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di ape# e chiusura.

Sc-005/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-005/An-003 - Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-005/An-004 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-005/An-005 - Difetti agli interruttori
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Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-005/An-006 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-005/An-007 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneinieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-005/An-008 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Controllo a vista
Frequenza 30 giorni

Verificare la corretta pressione di serraggio deite e delle placchette, e dei coperchi delle ettses Verificare che ci sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo di proitene da assicurare & IP54) onde evitare cortaitirc

Requisiti da verificare: -Comodita di uso e manovra interruttori, -Contenirteedelle dispersioni elettriche, -Impermeabilitdiquidi, -

Montabilitd / Smontabilita

Anomalie: -Anomalie degli sganciatori , -Corto circuiti Difetti agli interruttori , -Difetti di taratura, -Disconnessione dell'alimentazione , -
Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondeté abrme, parti degli interruttori quali placchetoperchi, telai porta frutti, apparecchi di
protezione e di comando.
Ditte Specializzate Elettricista

Tubazioni e canalizzazioni - Su_002/Co-002/Sc-006

Le tubazioni e le canalizzazioni ("canalette") mheflianto elettrico sono tra gli elementi piu seroipfier il passaggio dei cavi elettrici.
In genere le canalizzazioni sono realizzate in RMi2vono essere conformi alle prescrizioni di sizea delle norme CEIl. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le dispgasni di legge.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-006/An-002 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-006/An-003 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.
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Sc-006/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-006/An-005 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale
Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatdfgia elettrica.

Sc-006/An-006 - Interruzione dell'alimentazione semdaria
Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrg

Sc-006/An-007 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/Cn-001 - Verifica dello stato
Procedura Controllo a vista
Frequenza 180 giorni

Verifica dello stato generale e dell'integrita dentenitori a vista, dei coperchi delle cassettelte scatole di passaggio. Controllare la presenza
delle targhette nelle morsetterie.

Requisiti da verificare: -Isolamento elettrico, -Resistenza meccanica, itabhimico reattiva

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Surrscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/In-001 - Manutenzione protezione
Frequenza Quando occorre

Ripristino del grado di protezione che non deve @sakere inferiore a quello previsto dalla normatigente.
Ditte Specializzate Elettricista

Cavi di alimentazione - Su_002/Co-002/Sc-007

| cavi dellimpianto elettrico permettono di dibuiire alle destinazioni volute la corrente provateedalla linea principale di adduzione. Sono in
genere collocate in apposite passarelle passa@ntro tubazioni a vista o sottotraccia.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-007/An-002 - Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-007/An-003 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-007/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneiieaitazione, di corto circuito imprevisto.
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Sc-007/An-005 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di priotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-007/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Controllo
Frequenza 180 giorni

Verifica integrita ed efficienza delle linee; vécd dei terminali.

Anomalie: -Corto circuiti, -Surriscaldamento
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-007/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre

Sostituzione dei cavi danneggiati o deteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Corpo d’Opera N° 1 - - Tettoia FV -

Infrastrutture viarie - Su_003

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_003/Re-001 - RequisitoAccessibilita Classe RequisitoFunzionalita tecnologica
Le strade, le aree a sosta e gli altri elementilaleliabilita devono essere dimensionati ed orgaatizin modo da essere raggiungibile e
praticabile, garantire inoltre la sicurezza e I'assibilita durante la circolazione da parte deénta.

Prestazioni Le strade, le aree a sosta e gli altri elementiadeiabilitd devono assicurare la normale circolaze di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla sizaeee alla prevenzione di infortuni a mezzi e peeso

| tipi di strade possono essere distinti in:

- I° (strada a carreggiata separata) con intervatlovelocita 110<Vp<=140;

- IlI° (strada a carreggiata separata) con intenati velocita 90<Vp<=120;

- llI° (strada a carreggiata separata) con interlati velocita 80<Vp<=100;

- IV° (strada a carreggiata unica) con intervalldlocita 80<Vp<=100;

- V° (strada a carreggiata unica) con intervallowdlocita 60<Vp<=80;

- VI° (strada a carreggiata unica) con intervalloklocita 40<Vp<=60;

- A con intervallo di velocita (km/h) 60<Vp<=80;

- B con intervallo di velocita (km/h) Vp<=40;

- C con intervallo di velocita (km/h) Vp<=40.

Livello minimo per la prestazione CARREGGIATA: larghezza compresa fra i 3,00 e i 3j78eve essere dotata di sovrastruttura estesaipar
larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della cargéafa;

STRISCIA DI SEGNALETICA di margine verso la barehiud essere omessa nelle strade di tipo B e Ge deere larghezza =>a 0,10 m nelle
strade di tipo 1V, V e VI, deve avere larghezzaa=8,15 m nelle strade di tipo |, 11, IlIA; la std& di separazione tra una corsia di marcia e una
eventuale corsia supplementare per veicoli lentiedavere larghezza =>a 0,20 m;

BANCHINA: larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-85@elle grande arterie la larghezza minima & @Bm;

CIGLI E CUNETTE: hanno profondita compresa fra 0¢80,50 m e larghezza compresa fra 1,00 e 2,00 m;

PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo Ill, 1V, V dévono essere dotate di piazzole di sosta coerlioni minime: larghezza 3,00 m;
lunghezza 20,00 m + 18,00 m + 20,00 m;

PENDENZA LONGITUDINALE: nelle strade di tipo B e@2%; nelle strade di tipo VI = 10%); nelle stradétipo V e A = 7%; nelle strade di
tipo 1V e Il = 6%; nelle strade di tipo Il e | =-5%;

PENDENZA TRASVERSALE: nei rettifili 2,5 %; nelleveucompresa fra 2,5 e 7 %.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE MINIME DELLA SEZIONRASDALE (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRIMARIE

Tipo di carreggiate: a senso unico separate da taffico
Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 nmdwarriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

STRADE DI SCORRIMENTO

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile
Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu



Manuale di Manutenzione 14

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 rmdzarriere

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

STRADE DI QUARTIERE

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppienso

Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordedgomato o segnaletica

Larghezza minima spartitraffico centrale: 0,50 m

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

STRADE LOCALI

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppienso

Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00 m

Normativa: -Legge 9.1.1989 n.13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236; :R.R6.12.1992 n.495; -D.M. 2.4.1968 n.1444; -D1M4.1968 n.1404; -D.M.
2.7.1981; -D.M. 11.3.1988; -Decreto 14.6.1989 n;2B6M. 16.1.1996; -D.Lgs. 30.4.1992 n.285 (Nuowatlice della strada); -D. Lgs. 10.9.1993
n.360; -Circ. Min. LL.PP. n.2575 del 8.8.1986; -URIN 1251; -UNI EN ISO 6165; -CNR UNI 10006; -CNRIUR007; -Bollettino Ufficiale CNR
n.60 del 26.4.1978; -Bollettino Ufficiale CNR nd@ 28.7.1980; -Bollettino Ufficiale CNR n.90 dé&l.4.1983.

Su_003/Re-010 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grdtoontrastare le eventuali manifestazioni di @efazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sistmé, ecc.).

Prestazioni Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diichi statici, dinamici e accidentali devono assiate stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni tegge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.3219riide per la disciplina delle opere in conglomeragmentizio, normale e
precompresso ed a struttura metallica”;

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costmizcon particolari prescrizioni per le zone sisie";

- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): "Norreertiche relative ai criteri generali per la verifidi sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi";

- Circolare 31.7.1979 n.19581: "Legge 5 novembr@110.1086 art.7, Collaudo statico";

- Circolare 23.10.1979 n.19777: "Competenza amrtrativa per la Legge 5 novembre 1971 n.1086 e Leyfgbbraio 1974 n.64"; - Circolare
4.7.1996 n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.9619 n.151): "Istruzioni per I'applicazione delldorme tecniche relative ai criteri generali
per la verifica di sicurezza delle costruzioni é cirichi e sovraccarichi” di cui al D.M. 16 genmmal996";

- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Concessionkaloratori per prove sui materiali da costruziornt cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086,
art.20";

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI EB84; - UNI EN 1356; - UNI ENV 1992 Eurocodice 2jNI ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:

- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): "Norme tetwe per la progettazione esecuzione e collaudte @elstruzioni prefabbricate"; - D.M.
9.1.1996 (G.U. 5.1.1996 n.29): "norme tecnicheipealcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle staé in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”;

- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: "Istruziaelative ai controlli sul conglomerato cementizidogerato per le strutture in cemento
armato”;

- Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: "Istruzidnimerito alle norme tecniche per la progettazioesgcuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "Istou per I'applicazione delle "Norme tecniche plegdlcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere in cemento armato normale e precompressa stpature metalliche" di cui al D.M. 9 gennaio 9®'.

STRUTTURE IN ACCIAIO:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tetwiper il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo dedtrutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "istamz per I'applicazione delle "norme tecniche pecdlcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere in cemento armato normale e precompressa stpature metalliche" di cui al D.M. 9 gennaio 98";

- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice-3JNI ENV 1999 Eurocodice 9; - SS UNI U50.00.299.

STRUTTURE MISTE:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tetwiper il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo dedtrutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche";

- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO:

- UNI ENV 1995 Eurocodice 5: "Progettazione detleigure di legno".

STRUTTURE IN MURATURA:

-D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Sepyanto): "Norme tecniche per la progettazione, ezeae e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento”;

- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruzianimerito alle norme tecniche per la progettazioegecuzione e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento”;

- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: "Progettazione detleigure di muratura”.
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Infrastrutture viarie - Su_003- Elenco Componenti -
Su_003/Co-003 Strade

Strade - Su_003/Co0-003

Le strade rappresentano parte delle infrastruttiela viabilitd che permettono il movimento o lastoveicolare e il movimento pedonale. La
classificazione e la distinzione delle strade viéatéa in base alla loro natura ed alle loro carédtiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbane
principali; C)Strade extraurbane secondarie; Difetrarbane di scorrimento; E)Strade urbane di aerartiF)Strade locali. Da un punto di vista
delle caratteristiche degli elementi della sezistradale si possono individuare: la carreggiatdalachina; il margine centrale; i cigli e le cupett
le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno padano manutenuti periodicamente non solo per assieda normale circolazione di veicoli e
pedoni ma soprattutto nel rispetto delle normeassiturezza e la prevenzione di infortuni a mezzeérsone.

Strade - Su_003/Co0-003 - Elenco Schede -

Su_003/Co-003/Sc-008 Carreggiata

Su_003/Co0-003/Sc-009 Pavimentazione stradale hitosai
Su_003/Co0-003/Sc-010 Strutture, fondazioni in ceamarmato
Su_003/Co-003/Sc-011 Chiusini

Su_003/Co0-003/Sc-012 Pavimentazione stradaletirelpsefabbricate

Carreggiata - Su_003/Co0-003/Sc-008

La carreggiata ¢ la parte della strada destinddasabrrimento dei veicoli. Essa pud essere comapdatuna o piu corsie di marcia. La superficie
stradale &€ pavimentata ed & limitata da strisceadgine (segnaletica orizzontale).

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Sc-008/Re-001 - RequisitcAccessibilita Classe RequisitoSicurezza d'uso
La carreggiata deve essere accessibile ai veiabhke persone se consentito.

Prestazioni La carreggiata dovra essere dimensionata secon@mdo previsto dalle norme in materia di circolamostradale.

Livello minimo per la prestazione Dimensioni minime:

la carreggiata dovra avere una larghezza compresa 8,00 e i 3,75 m;

deve essere dotata di sovrastruttura estesa petamghezza di 0,30 m da entrambi i lati della caygiata.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-008/An-002 - Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradafaetterizzati da avvallamenti e crepe localizzati pause diverse (frane, diminuzione e/o
insufficienza della consistenza degli strati sd&tn8, ecc.).

Sc-008/An-003 - Sollevamento
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Variazione localizzata della sagoma stradale cdiev@mento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-008/An-004 - Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragl@lelella pavimentazione in genere.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/Cn-001 - Verifica dello stato
Procedura Controllo
Frequenza 30 giorni

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assedi eventuali buche e/o altre anomalie (cedimentievamenti, difetti di pendenza, fessurazioni,
ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Controdlell'integrita della striscia di segnaletica di giae verso la banchina.

Requisiti da verificare: -Accessibilita

Anomalie: -Buche, -Cedimenti, -Sollevamento, -Usura mantadstie

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/In-001 - Ripristino carreggiata
Frequenza Quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni ianate ripristino degli strati di fondo, pulizia dacimento degli strati superficiali con I'impiego
di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunégtadati.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Pavimentazione stradale bituminosa - Su_003/Co-0(&#-009

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate dotumi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio
greggio. In generale i bitumi per le applicaziamadali vengono suddivisi in insiemi di classi dtedzzate:

- dai valori delle penetrazioni nominali

- dai valori delle viscosita dinamiche.

Tali parametri variano a secondo del paese diaéliione.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana,;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Sc-009/Re-005 - RequisitcAccettabilita della classe Classe RequisitoControllabilita tecnologica
| bitumi stradali dovranno possedere caratterisédiecnologiche in base alle proprie classi di agpaenza.

Prestazioni | bitumi stradali dovranno rispettare le specifechrestazionali secondo la norma UNI EN 12591: 2002

Livello minimo per la prestazione | livelli prestazionali delle classi di bitume maggmente impiegato in Italia dovranno avere le seufil
caratteristiche:

VALORE DELLA PENETRAZIONE [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Cla&dd.00: 70-100; Classe 160/220: 160-220.

PUNTO DI RAMMOLLIMENTO [°C]

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Clad3d.00: 43-51; Classe 160/220: 35-43.

PUNTO DI ROTTURA FRAASS - VALORE MASSIMO [°C]

Metodo di Prova: EN 12593
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Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/:00; Classe 160/220: -15.
PUNTO DI INFIAMMABILITA' - VALORE MINIMO [°C]

Metodo di Prova: EN 22592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 0@/230; Classe 160/220: 220.
SOLUBILITA' - VALORE MINIMO [%]

Metodo di Prova: EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/990 Classe 160/220: 99.
RESISTENZA ALL'INDURIMENTO

Metodo di Prova: EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 00/D,8; Classe 160/220: 1.
PENETRAZIONE DOPO LINDURIMENTO - VALORE MINIMO ][%
Metodo di Prova: EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/480 Classe 160/220: 37.
RAMMOLLIMENTO DOPO INDURIMENTO - VALORE MINIMO

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/480 Classe 160/220: 37.
VARIAZIONE DEL RAMMOLLIMENTO - VALORE MASSIMO

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100Q Classe 160/220: 12.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-009/An-002 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espudsidbalementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-009/An-003 - Errori di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale wé&maale per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-009/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manaadlale.

Sc-009/An-005 - Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale cdievamento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-009/An-006 - Usura manto
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragl@lelella pavimentazione in genere.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/Cn-001 - Verifica manto stradale
Procedura Controllo
Frequenza 90 giorni

Verifica dello stato generale. Verifica dell'assenlz eventuali anomalie della pavimentazione (buchdimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita della classe

Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori di pendenza, -FessuragieSollevamento, -Usura manto

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/In-001 - Rinnovo manto
Frequenza Quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parz@aletale della zona degradata e/o usurata. Deioéized asportazione del vecchio manto,

pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizeposa del nuovo manto con l'impiego di bitumadali a caldo.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Strutture, fondazioni in cemento armato - Su_003/CG®03/Sc-010

Insieme degli elementi tecnici orizzontali e veatidelle strade che garantiscono la stabilitagigiema sistema. Fanno parte di questa tipologia
fondazioni stradali, strutture verticali quali mett..
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Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancant#mimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-010/Re-010 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grdtoontrastare le eventuali manifestazioni di @efazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sistmé, ecc.).

Prestazioni Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diichi statici, dinamici e accidentali devono assiate stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni tegge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-010/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa gijgialvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.

Sc-010/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delennessioni a causa di dissesti o0 eventi di nativexsa.

Sc-010/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywyoando spesso il distacco delle parti pit
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-010/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogopgbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

Sc-010/An-005 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

Sc-010/An-006 - Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della $ieeer

Sc-010/An-007 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-010/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazi@ni manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello degli elementi
soprastanti.Bisogna controllare periodicamentéeljritd delle parti in vista verificando I'assemlizeventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante sifattura che possano essere indicatori di cedinsénitturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dhnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragic.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita



Manuale di Manutenzione 19

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-010/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentititrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la diagnosi e la \eerifi
delle strutture , da parte di tecnici qualificatie possano individuare la causa/effetto del disss evidenziare eventuali modificazioni struttura
tali da compromettere la stabilitd delle struttureparticolare verificare la perpendicolarita. &dere quindi al consolidamento delle stesse a
secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realiezsecondo il disciplinare

Chiusini - Su_003/Co-003/Sc-011

Sono dispositivi di coronamento e chiusura di ptizzetombini. In genere sono realizzati in ghisersidale e si dividono in varie categorie a
secondo delle zone di messa in opera e in part&ola

- zone utilizzate esclusivamente da pedoni e ticlis

-marciapiedi, zone pedonali ed assimilabili, aresodta e parcheggi multipiano per automobili;

- per dispositivi di coronamento dei pozzetti dtgalta installati nella zona dei canaletti di scbalago il bordo dei marciapiedi che, misurata
partendo dal bordo, si estenda per 0,5 al massett@ careggiata e per 0,2 al massimo sul marciapied

- carreggiate di strade (comprese le vie pedorzichine transitabili e aree di sosta, per taifiiidi veicoli stradali.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carigiuntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradcai non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhardeeriale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Difetti
Chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, malosati o sporgenti.

Sc-011/An-002 - Difetti alle giunzioni
Difetti di connessione in corrispondenza del telddoute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

Sc-011/An-003 - Rottura
Rottura delle piastre di copertura dei pozzettigaaressivo carichi

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-011/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Ispezione
Frequenza 360 giorni
Controllare lo stato generale e l'integrita dellsfra di copertura e della base di appoggio inggondenza del telaio.

Anomalie: -Difetti alle giunzioni, -Rottura
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-011/In-001 - Sostituzione
Frequenza Quando occorre
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Sostituzione in caso di rottura dei chiusini.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate - & 003/C0-003/Sc-012

Si tratta di prodotti di calcestruzzo realizzatintonostrato o pluristrato, caratterizzati da urottial rapporto di unita tra lo spessore e i latisiEs
trovano largo impiego come rivestimenti per le paemtazioni ad uso veicolare e pedonale. | princtgaldi masselli possono distinguersi in:
- elementi con forma singola

- elementi con forma composta

- elementi componibili.

Sul mercato si trovano prodotti con caratteristiof@fologiche del tipo:

- con spessore compreso tra i 40 e 150 mm

- il rapporto tra il lato piccolo e lo spessoreiaata 0,6 a 2,5

- il rapporto tra il lato piu grande e quello piggplo variatrale 3

- la superficie di appoggio non deve essere midb6g05 m”2

- la superficie reale maggiore dovra essere p&0% di un rettangolo circoscritto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Sc-012/Re-004 - RequisitdAccettabilita Classe RequisitoDurabilita tecnologica
I masselli dovranno rispettare le dimensioni rilévén fase di campionatura.

Prestazioni | masselli devono rispettare i valori dimensiordditerminabili secondo la norma UNI 9065/2

Livello minimo per la prestazione Sono accettabili tolleranze dimensionali nell'orelidi +- 3 mm per singoli masselli e di +- 2 mm ggp alla
media dei provini campione.

Sc-012/Re-009 - RequisitdResistenza alla compressione Classe RequisitoDi stabilita
I masselli dovranno produrre una adeguata resiséealfa compressione.

Prestazioni Dovranno essere rispettate le prove a compressiesendo la norma UNI 9065/2.

Livello minimo per la prestazione Secondo la norma UNI 9065/2:

il valore Rcc della resistenza a compressione (eozionale) dovra essere >= 50 N/mm”2 per singoksedli e >= 60 N/mm”2 rispetto alla
media dei provini campione.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-012/An-001 - Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materialiimghti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

Sc-012/An-002 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espudsidbalementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-012/An-003 - Perdita di lementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

Sc-012/An-004 - Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale cdievamento di parti interessanti il manto stradale.
Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-012/Cn-001 - Controllo dello stato
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Procedura Controllo
Frequenza 30 giorni

Controllo dello stato di conservazione delle fin#e verifica del grado di usura o di erosioneelglrti in vista ed in particolare dei giunti.
Controllare I'uniformita dell'aspetto cromaticoldeduperfici. Riscontro di eventuali anomalie (dgpipfessurazioni, ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita, -Resistenza alla compressione

Anomalie: -Degrado sigillante , -Distacco, -Perdita di lentierSollevamento

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-012/In-001 - Rifacimento giunti
Frequenza Quando occorre

Ripristino della sigillatura e completamento daldurazione dei giunti con materiali idonei eseguiinualmente o a macchina.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-012/In-002 - Sostituzioni elementi usurati
Frequenza Quando occorre

Sostituzione dei masselli /0 accessori usuratttbeon altri analoghi.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Corpo d’Opera N° 1 - Tettoia FV -

Sistema strutturale - Su_004

Il sistema strutturale rappresenta l'insieme di glit elementi portanti principali e secondari cimell'organismo architettonico che ne deriva, sono
destinati ad assorbire i carichi e le azioni egeun il manufatto € soggetto durante tutta la\steadi esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_004/Re-001 - RequisitdContenimento delle dispersioni elettriche Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in elevazione dovranno in modo idoinepedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni Tutte le parti metalliche facenti parte delle $tane in elevazione dovranno essere connesse admtpi terra mediante dispersori.
In modo che esse vengano a trovarsi allo stessengatle elettrico del terreno.

Livello minimo per la prestazione Essi variano in funzione delle modalita di progetto

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_004/Re-002 - RequisitdRegolarita delle finiture Classe Requisito Visivi

Le pareti debbono avere gli strati superficialivista privi di difetti, fessurazioni, scagliatureserepolature superficiali e/o comunque esenti da
caratteri che possano rendere difficile la lettfcaimale.

Prestazioni Le superfici delle pareti perimetrali non devonegentare anomalie e/o comunque fessurazioni, stagpre, sbollature superficiali,
ecc.. Le tonalita dei colori dovranno essere omegea non evidenziare eventuali tracce di ripreseadibre e/o comunque di ritocchi.

Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione delle variesigenze di aspetto come: la planarita; I'assenzdifaitti
superficiali; 'omogeneita di colore; 'omogeneiabrillantezza; 'omogeneita di insudiciamentocec

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_004/Re-003 - RequisitdResistenza agli agenti aggressivi Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in elevazione non debbono subire diggoni o disgregazioni e mutamenti di aspetto aszadell'azione di agenti aggressivi chimici.
Prestazioni Le strutture in elevazione dovranno conservaret@ipo, sotto I'azione di agenti chimici (anidricirbonica, solfati, ecc.) presenti

in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo per la prestazione Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, la normefirevede che gli spessori minimi del copriferasiano in
funzione delle tipologie costruttive, in particodala superficie dell'armatura resistente, compriesstaffe, deve distare dalle facce esterne del
conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solst#j e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di tepilastri. Tali misure devono essere aumentate,
e rispettivamente portate a 2 cm per le solettedecen per le travi ed i pilastri, in presenza disadine marina, di emanazioni nocive, od in
ambiente comunque aggressivo. Copriferri maggiosgono essere utilizzati in casi specifici (adogpere idrauliche).

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_004/Re-004 - RequisitdResistenza agli attacchi biologici Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in elevazione a seguito della presedizarganismi viventi (animali, vegetali, microrgami) non dovranno subire riduzioni delle
sezioni del copriferro con conseguenza della massado delle armature.

Prestazioni Le strutture in elevazione costituite da elemenkegno non dovranno permettere la crescita dghininsetti, muffe, organismi
marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempadppe caratteristiche funzionali anche in cascatiiacchi biologici. Gli elementi in legno
dovranno essere trattati con prodotti protettivoiei.

Livello minimo per la prestazione | valori minimi di resistenza agli attacchi biolagivariano in funzione dei materiali, dei prodattilizzati,

delle classi di rischio, delle situazioni generdiliservizio, dell'esposizione a umidificazione ktigh® di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSIRISCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto @sreno, al coperto (secco);

Descrizione dell’esposizione a umidificazione inveso: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
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CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto wsreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’esposizione a umidificazione irviEgo: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto @sreno, non al coperto;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione irnviso: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto comero o acqua dolce;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione irvigo: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione irvigo: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: W)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco pud essere non significatia seconda delle patrticolari situazioni di serwizi
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_004/Re-005 - RequisitdResistenza al fuoco Classe RequisitoProtezione antincendio
La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudine ldetementi che costituiscono le strutture a conaee, in un tempo determinato, la stabilita (R),
la tenuta (E) e l'isolamento termico (I). Essa tega come il tempo necessario affinché la struttaggiunga uno dei due stati limite di stabilita e
di integrita, in corrispondenza dei quali non € fridgrado sia di reagire ai carichi applicati sia tnpedire la propagazione dell'incendio.
Prestazioni Gli elementi delle strutture in elevazione devpnesentare una resistenza al fuoco (REI) non infera quello determinabile in
funzione del carico d'incendio, secondo le modalfiacificate nella C.M. dell'Interno 14.9.1961 n.91

Livello minimo per la prestazione In particolare gli elementi costruttivi delle sttute di elevazione devono avere la resistenzaaddundicata

di seguito, espressa in termini di tempo entraidg le strutture di elevazioni conservano stadjltenuta alla fiamma, ai fumi ed isolamento
termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REh)n60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - ClaR&# (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI {mir20.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_004/Re-006 - RequisitdResistenza al gelo Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in elevazione non dovranno subire idiggzioni e variazioni dimensionali e di aspett@anseguenza della formazione di ghiaccio.
Prestazioni Le strutture in elevazione dovranno conservaretemipo le proprie caratteristiche funzionali setepbste a cause di gelo e disgelo.
In particolare allinsorgere di pressioni interndne ne provocano la degradazione.

Livello minimo per la prestazione | valori minimi variano in funzione del materialmpiegato. La resistenza al gelo viene determinatasdo
prove di laboratorio su provini di calcestruzzo @uenienti da getti effettuati in cantiere, confemito in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia
indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (iaria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizgal.e misurazioni della variazione del modulo
elastico, della massa e della lunghezza ne determaitta resistenza al gelo.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_004/Re-007 - RequisitdResistenza al vento Classe RequisitoDi stabilita
Le strutture di elevazione debbono resistere alt®or e depressioni del vento tale da non comprteretla stabilita e la funzionalita degli
elementi che le costituiscono.

Prestazioni Le strutture di elevazione devono resistere atiiag del vento tale da assicurare durata e funZitiael tempo senza
compromettere la sicurezza dell'utenza. L'azioreveleto da considerare € quella prevista dal D.M0142008.

Livello minimo per la prestazione | valori minimi variano in funzione del tipo di sttura in riferimento ai seguenti parametri dettdgl
D.M.14/01/2008

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_004/Re-008 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Le strutture in elevazione dovranno essere in graid@ontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti dovuti
all'azione di determinate sollecitazioni (caricforze sismiche, ecc.).

Prestazioni Le strutture di elevazione, sotto I'effetto diichr statici, dinamici e accidentali devono assiare stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni tegge e di normative vigenti in materia.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Sistema strutturale - Su_004- Elenco Componenti -

Su_004/Co-004 Strutture in elevazione
Su_004/Co-005 Strutture in fondazione

Strutture in elevazione - Su_004/Co-004

Si definiscono strutture di elevazione gli insiesiegli elementi tecnici del sistema edilizio avéatfunzione di resistere alle azioni di varia natur
agenti sulla parte di costruzione fuori terra,tmattendole alle strutture di fondazione e quindealeno.
Strutture in elevazione - Su_004/Co-004 - Elen&chede -

Su_004/Co-004/Sc-013 Pilastro in c.a.
Su_004/Co-004/Sc-014 Trave in c.a.
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Pilastro in c.a. - Su_004/Co0-004/Sc-013

Elemento costruttivo verticale in conglomerato cetizéo armato di forma diversa che permette di exosste i carichi trasmessi dalle strutture
sovrastanti.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle deformazioni meccaniche significativ
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono freqtemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua coreato di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere tioau
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidigthiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formaziorewgioli, di forme e dimensioni variabili, provocat insetti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sezione resistente.

Sc-013/An-002 - Bolle d'aria
Alterazione della superficie del calcestruzzo t¢eritzata dalla presenza di fori di grandezza &idiione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-013/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del cstitezzo.

Sc-013/An-004 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

Sc-013/An-005 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-013/An-006 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdr estranei, di spessore variabile, poco coeremtpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-013/An-007 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granctiistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-013/An-008 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espudsioalementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-013/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-013/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosioneqreasione (cause meccaniche), erosione per con@gcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-013/An-011 - Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spegato da caduta, di uno o piu strati superficsalbparalleli fra loro, generalmente causata
dagli effetti del gelo.

Sc-013/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) edativa esposizione dei ferri di armatura a fenandincorrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-013/An-013 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonagbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.
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Sc-013/An-014 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze manttimgrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-013/An-015 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

Sc-013/An-016 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afpericie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
€ costituita prevalentemente da microrganismi csispno aderire polvere, terriccio.

Sc-013/An-017 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmeli acqua.

Sc-013/An-018 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontienateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-013/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomaadi licheni, muschi e piante lungo le supeefici

Sc-013/An-020 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero sesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi.

Sc-013/An-021 - Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-013/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici de@menti in calcestruzzo armato individuando lsspneza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del coprifeeorelativa esposizione a processi di corrosionefelei d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o evenpratiessi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Disgregazione, -Esposizione dei ferri di armatwessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biolog, -Polverizzazione, -Presenza di
vegetazione, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-013/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi selo necessita e secondo del tipo di anomaliarataeFondamentale € la previa diagnosi, a cura

di tecnici specializzati, delle cause del difettoertato.
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Trave in c.a. - Su_004/Co-004/Sc-014

Elemento costruttivo orizzontale o inclinato in glmerato cementizio armato di forma diversa chrenpéte di sostenere i carichi trasmessi dalle
strutture sovrastanti.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Origini delle deformazioni meccaniche significativ
-errori di calcolo;
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-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono freqtemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua coreato di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere tioau
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidigthiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-014/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazioneadita di forme e dimensioni variabili. Gli alvedliono spesso interconnessi e hanno
distribuzione non uniforme. Nel caso particolarecin il fenomeno si sviluppa essenzialmente in @ndfta con andamento a diverticoli si puo
usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Sc-014/An-002 - Bolle d'aria
Alterazione della superficie del calcestruzzo t¢aritzata dalla presenza di fori di grandezza ®idiszione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-014/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del cstitezzo.

Sc-014/An-004 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, dufi@agile, generalmente di colore nero.

Sc-014/An-005 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-014/An-006 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdr estranei, di spessore variabile, poco coeremtpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-014/An-007 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granctiistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-014/An-008 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espdsioalementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-014/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-014/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegreosione (cause meccaniche), erosione per cormegcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-014/An-011 - Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spegato da caduta, di uno o piu strati superficsalbparalleli fra loro, generalmente causata
dagli effetti del gelo.

Sc-014/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) edativa esposizione dei ferri di armatura a fenandincorrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-014/An-013 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonagbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

Sc-014/An-014 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze manthimgrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-014/An-015 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

Sc-014/An-016 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afiericie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
€ costituita prevalentemente da microrganismi csispno aderire polvere, terriccio.

Sc-014/An-017 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmeli acqua.

Sc-014/An-018 - Polverizzazione
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Decoesione che si manifesta con la caduta spontienateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-014/An-019 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomedi licheni, muschi e piante lungo le supeefici

Sc-014/An-020 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spesdel materiale e che si manifesta soprattntedementi lastriformi.

Sc-014/An-021 - Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-014/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici degd@menti in calcestruzzo armato individuando lsspnea di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del coprifeeorelativa esposizione a processi di corrosionefelei d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o evenpratiessi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflaseenze, -Esposizione dei ferri di armatura, -Feagiani, -Macchie e graffiti, -Patina
biologica, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-014/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi selo necessita e secondo del tipo di anomaliarataeFondamentale € la previa diagnosi, a cura

di tecnici specializzati, delle cause del difettoertato.
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Strutture in fondazione - Su_004/Co-005

Si definisce fondazione quella parte della strattdel sistema edilizio destinata a sostenere mepdeil peso della sovrastante costruzione e a
distribuirlo, insieme alle risultanti delle forzeterne, sul terreno di fondazione senza che dichino dissesti sia nel suolo che nella costrugion

Ubicazione
Indicazione sul posizionamento locale del compaaédr strutture di fondazione sono collocate al di
sotto del piano di campagna

Documentazione
Elaborati strutturaliLe tavole contenenti gli elaborati strutturali.....

Strutture in fondazione - Su_004/Co-005 - ElencBchede -
Su_004/Co-005/Sc-015 Fondazioni dirette

Fondazioni dirette - Su_004/Co-005/Sc-015

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sisfa edilizio direttamente adagiate sul suolo didémione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come le travi rovescie e i plinti diretti.
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Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancant#mimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-015/Re-008 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grdtoontrastare le eventuali manifestazioni di @efazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sistmé, ecc.).

Prestazioni Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diichi statici, dinamici e accidentali devono assiate stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni tegge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa gijgialvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.

Sc-015/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia dellennessioni a causa di dissesti o0 eventi di nativexsa.

Sc-015/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywyoando spesso il distacco delle parti pit
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-015/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogopgbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

Sc-015/An-005 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

Sc-015/An-006 - Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della $ieeer

Sc-015/An-007 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-015/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazieni manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamenteegrita delle pareti e dei pilastri verificando $asza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno dtaate alla struttura che possano essere indiaditogdimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispenza di manifestazioni a calamita naturali (sismadbjfragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita
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Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-015/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentititrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la diagnosi e la \eerifi

delle strutture , da parte di tecnici qualificatie possano individuare la causa/effetto del dissts evidenziare eventuali modificazioni struttura

tali da compromettere la stabilita delle struttumeparticolare verificare la perpendicolarita &dbricato. Procedere quindi al consolidamentoedell
stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realiezsecondo il disciplinare

Corpo d’Opera N° 1 - - Tettoia FV -

Coperture piane e a falde - Su_005

Le chiusure orizzontali o inclinate portanti sonegli elementi che determinano il volume esterribedificio o la sua divisione interna. Possono
avere varie forme ed essere costituiti da diversienmli. Devono assolvere la funzione staticaagtre la protezione ed il comfort, consentire
l'installazione degli impianti tecnologici dell'édio.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_005/Re-001 - RequisitdContenimento della condensazione
interstiziale

La copertura dovra essere realizzata in modo déaewila formazione di condensazione al suo interno.

Prestazioni La copertura dovra essere realizzata in modo dtaevla formazione di condensazione al suo intefn@atrticolare in ogni punto
della copertura sia interno che superficiale, ilma della pressione parziale del vapor d'acquad@ve essere inferiore alla corrispondente valore
della pressione di saturazione Ps.

Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione di prove diltratorio eseguite secondo le norme vigenti:

- UNI 10350. Componenti edilizi e strutture eddiziPrestazioni igrotermiche - Stima della temperatsuperficiale interna per evitare umidita
critica superficiale e valutazione del rischio dirtlensazione interstiziale;

- UNI 10351. Materiali da costruzione. Conduttivigrmica e permeabilita al vapore;

-UNI EN 12086. Isolanti termici per edilizia - Deteinazione delle proprieta di trasmissione del viapacqueo.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; UNI TS 11300; UNI EBB16; UNI EN ISO 13790.

Classe Requisito Termici ed igrotermici

Su_005/Re-002 - RequisitdContenimento della condensazione
superficiale

La copertura dovra essere realizzata in modo déaewila formazione di condensazione sulla superfitEgli elementi.

Prestazioni La copertura dovra essere realizzata in modo dtaevla formazione di condensazione sulla supirfitegli elementi. La
temperatura superficiale Tsi, presa in consideragisu tutte le superfici interne delle copertureyia risultare maggiore dei valori di
temperatura di rugiada o di condensazione del vapacqua presente nell'aria nelle condizioni di dité relativa e di temperatura dell'aria
interna di progetto per il locale preso in esame.

Livello minimo per la prestazione In tutte le superfici interne delle coperture, demperatura dell'aria interna di valore Ti=20°C ednidita
relativa interna di valore U.R. <= 70%) la tempeua superficiale interna Tsi , in considerazioneuda temperatura esterna pari a quella di
progetto, dovra risultare con valore non infericag14°C.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; UNI TS 11300; UNI EBB16; UNI EN ISO 13790.

Classe Requisito Termici ed igrotermici

Su_005/Re-003 - RequisitdContenimento della regolaritd geometrica Classe Requisito Acustici
La copertura deve avere gli strati superficialivista privi di difetti geometrici che possono compettere I'aspetto e la funzionalita.
Prestazioni Le superfici in vista costituenti lo strato di téa con membrane non devono presentare difetti gatoinche possano alterarne la
funzionalita e I'aspetto. Tali proprieta devono essassicurate dalle caratteristiche della chiuseérdei singoli componenti impiegati.

Livello minimo per la prestazione In particolare per i prodotti costituenti lo stratli tenuta con membrane si fa riferimento allecifiche
previste dalle norme UNI relative alle caratteridte dimensionali (lunghezza, larghezza, spessoce): e

- UNI 8202-2 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Esame dell'aspetto e della confezio

- UNI 8202-3 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Determinazione della lunghezza,

- UNI 8202-4 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeghilizzazione. Determinazione della larghezza;

- UNI 8202-5 30/09/81 Edilizia. Membrane per impe#hilizzazione. Determinazione dell'ortometria;

- UNI 8202-6 01/11/88 Edilizia. Membrane per impeghilizzazione. Determinazione dello spessore;

- UNI 8202-6 FA 1-89 01/09/89 Membrane per impernilezazione. Determinazione dello spessore;

- UNI 8202-7 30/09/81 Edilizia. Membrane per impe#hilizzazione. Determinazione della massa areica;

Normativa: -UNI 8202-2; -UNI 8202-3; -UNI 8202-4; -UNI 8202-8;)NI 8202-6; -UNI 8202-6 FA 1-89; -UNI 8202-7.

Su_005/Re-004 - Requisitdmpermeabilita ai liquidi Classe Requisito Termici ed igrotermici
La copertura deve impedire all'acqua meteoricaémgtrazione o il contatto con parti o elementesisa non predisposti.

Prestazioni Le coperture devono essere realizzate in mododalnpedire qualsiasi infiltrazione d'acqua pioeaal loro interno, onde evitare
che l'acqua piovana possa raggiungere i materiafisibili all'umidita che compongono le coperturessie. Nel caso di coperture discontinue
devono essere rispettate le pendenze minime dédie, fanche in funzione delle localita, necessadessicurare la impermeabilita in base ai
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prodotti utilizzati e alla qualita della posa in e degli stessi.

Livello minimo per la prestazione In particolare, per quanto riguarda i materiali ctitsienti I'elemento di tenuta, é richiesto chemiembrane

per l'impermeabilizzazione devono resistere allegsione idrica di 60 kPa per 24 ore, senza mariféshi di gocciolamenti o passaggi d'acqua; i
prodotti per coperture discontinue del tipo tegdéestre di cemento o fibrocemento, tegole bitumen@sastre di ardesia non devono presentare
nessun gocciolamento se mantenuti per 24 ore Batiione di una colonna d'acqua d'altezza compifesd 0 e 250 mm, in relazione al tipo di
prodotto impiegato. Gli altri strati complementatiitenuta devono presentare specifici valori d'impeabilita.

Normativa: -UNI 5658; -UNI FA 225; -UNI 5664; -UNI FA 231; -UM089; -UNI 8178; -UNI 8202/21; -UNI 8290-2; -UI8625-1; -UNI 8625-1
FA 1-93; -UNI 8626; -UNI 8627; -UNI 8629/2; -UNI 26/3; -UNI 8629/4; -UNI 8629/5; -UNI 8635-9; -UNB85-10; -UNI 9168/1; -UNI EN
539-1.

Su_005/Re-005 - Requisitdsolamento termico Classe Requisito Termici ed igrotermici
La copertura deve conservare la superficie inteentemperature vicine a quelle dell'aria ambientietda evitare che vi siano pareti fredde e
comunque fenomeni di condensazione superficialeaiticolare devono essere evitati i ponti termici.

Prestazioni Le prestazioni relative all'isolamento termicoldetoperture sono valutabili in base alla trasmittza termica unitaria U ed ali
coefficienti lineari di trasmissione ki per porgriici o punti singolari che essa possiede.

Livello minimo per la prestazione Pur non stabilendo specifici limiti prestazionaéme singole chiusure ai fini del contenimentolelel
dispersioni, tuttavia i valori di U e kl devono ess tali da concorrere a contenere il coefficiemtdumico di dispersione Cd dell'intero edificio e
quello dei singoli locali nei limiti previsti dalleggi e normative vigenti.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; UNI TS 11300; UNI EBB16; UNI EN ISO 13790.

Su_005/Re-006 - RequisitdResistenza agli attacchi biologici Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
La copertura a seguito della presenza di organigivénti (animali, vegetali, microrganismi) non déwsubire riduzioni di

Prestazioni Gli elementi ed i materiali costituenti la copedunon dovranno permettere lo sviluppo di funghiffe, insetti, ecc. In particolare le
parti in legno dovranno essere trattate adeguatamé@nfunzione del loro impiego.

Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione dei diversi pdotti per i quali si fa riferimento alle specifietpreviste

dalle norme UNI.

Normativa: -UNI 8089; -UNI 8178; -UNI 8627; -UNI EN 335-1; -UEN 335-2; -UNI ENV 1099.

Su_005/Re-007 - RequisitdResistenza al vento Classe RequisitoDi stabilita
La copertura deve resistere alle azioni e depressdel vento tale da non compromettere la stabiitda funzionalita degli strati che la
costituiscono.

Prestazioni Tutte le parti costituenti una copertura, continmaiscontinua, devono essere idonee a resistéeziane del vento in modo da
assicurare durata e funzionalita nel tempo senzmjudicare la sicurezza dell'utenza. L'azione @egilte da considerare & quella prevista dal D.M.
12.2.1982, dalla C.M. 24.5.1982 n.22631 e dallanm@ICNR B.U. 117 (che dividono convenzionalmenégritorio italiano in quattro zone). |
parametri variano anche in funzione dell'altezz#'elificio e della forma della copertura. In ogoaso le caratteristiche delle coperture,
relativamente alla funzione strutturale, devonorispondere a quelle prescritte dalle leggi e norivatvigenti.

Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione degli elemeittipiegati per i quali si rinvia alla normativa \émte.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_005/Re-008 - RequisitdResistenza all'acqua Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
| materiali costituenti la copertura, a contattorcacqua, dovranno mantenere inalterate le promaeatteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni | materiali costituenti i rivestimenti delle copere nel caso vengano in contatto con acqua diineg composizione diversa (acqua
meteorica, acqua di condensa, ecc.) devono conseivalterate le proprie caratteristiche chimicaifihe, geometriche e funzionali.

Livello minimo per la prestazione Tutti gli elementi di tenuta delle coperture contno discontinue in seguito all'azione dell'acquetenrica,
devono osservare le specifiche di imbibizione tigpal tipo di prodotto secondo le norme vigenti.

Normativa: -UNI 5658; -UNI 5664; -UNI 8089; -UNI 8178; -UNI 8D-2; -UNI 8202/22; -UNI 8307; -UNI 8625-1; -UNI 86-9; -UNI 8635-10;
-UNI 8625-1 FA 1-93; -UNI 8627; -UNI 8629/2; -UNB89/3; -UNI 8629/4; -UNI 8629/5; -UNI 8635/9; -UI8IF54; -UNI 9307/1; -UNI 9308/I; -
UNI EN 121; -UNI EN 159; -UNI EN 176; -UNI EN 177NI EN 178; -UNI EN 186/1; -UNI EN 186/2; -UNI EN87/1; -UNI EN 187/2; -UNI

EN 188; -UNI EN 539-1; -UNI ISO 175.

Su_005/Re-009 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
La copertura deve garantire una resistenza meceargpetto alle condizioni di carico (carichi contteati e distribuiti) di progetto in modo da
garantire la stabilita e la stabilitd degli stratiostituenti. Inoltre vanno considerate le caratitiihe dello strato di supporto che dovranno essere
adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza delgimenti di tenuta.

Prestazioni Tutte le coperture devono essere idonee a comtragtfficacemente il prodursi di rotture o defornea gravi sotto l'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicurarddeata e la funzionalita nel tempo senza pregiudida sicurezza degli utenti. A tal fine si
considerano le seguenti azioni: carichi dovuti akp proprio e di esercizio, carichi presenti pee@zioni di manutenzione quali pedonamento di
addetti, sollecitazioni sismiche, carichi dovutiidatazioni termiche, assestamenti e deformaziostrdtture portanti.

Livello minimo per la prestazione Comunque, in relazione alla funzione strutturagecératteristiche delle coperture devono corrispereda
quelle prescritte dalle leggi e normative vigenti.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_005/Re-010 - RequisitdVentilazione Classe Requisito Termici ed igrotermici
La copertura dovra essere realizzata in modo d&ipottenere ricambio d'aria in modo naturale o nsde meccanismi.

Prestazioni E' raccomandabile che le coperture dotate di getto siano provviste di apposite aperture di Meatone che consentano un
adeguato ricambio naturale dell'aria, al fine digieggere il manto e le strutture superiori daglatt termici e impedire la formazione di
condensa nel sottotetto.

Livello minimo per la prestazione Il sottotetto dovra essere dotato di aperture ditlaezione con sezione => ad 1/500 della superfiperta o
comunque di almeno 10 cm, ripartite tra i due tatiposti della copertura ed il colmo. Nel caso dpedure discontinue deve comunque essere
assicurata una microventilazione della superficieriore dell'elemento di tenuta.

Normativa: -UNI 7357; -UNI 8089; -UNI 8178; -UNI 8290-2; -UNIB27; -UNI 9460; UNI 10344; UNI EN ISO 6946.

Coperture piane e a falde - Su_005- Elenco Componenti -
Su_005/Co-006 Strutture di copertura
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Strutture di copertura - Su_005/Co-006

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o subkmantali del sistema edilizio aventi funzione dvaeare gli spazi interni del sistema edilizio sbess

dallo spazio esterno sovrastante. Gli elementsgaiti funzionali si possono raggruppare in: eletoedi collegamento; elemento di supporto;

elemento di tenuta; elemento portante.

In particolare le strutture di copertura orizzontalnclinate hanno la funzione di sostenere onigabnente i carichi agenti, trasmettendoli ad altre
parti strutturali ad esse collegate.

Strutture di copertura - Su_005/Co0-006 - Elencochede -
Su_005/Co-006/Sc-016 Struttura in legno lamellare

Struttura in legno lamellare - Su_005/Co0-006/Sc-016

Essa € costituita da elementi in legno di grospicenla orditura disposti in base alla geometrill@ struttura della copertura. Le travi in legno
vengono usate come orditura primaria per copedufsde e sono integrate da un orditura secondtii@igidimento e di supporto del manto di
copertura. Data l'elevata resistenza meccanicarisup a quella del legno massiccio, il legno ldarel viene molto utilizzat per la copertura di
strutture con luci elevate.La struttura di copexrtba la funzione dominante di reggere o portangihto e di resistere ai carichi esterni.

Diagnostica

Cause possibili della anomalie

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradcai non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi naanig etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhded@o.

Origine delle alterazioni del legno:
-l'umidita puod causare la decolorazione se € oonak ed episodica o la putredine se € permanentpatante;
-il distacco delle lamelle.

Cause dell'umidita:

-una copertura difettosa;

-una protezione insufficiente;

-la risalita d'acqua a livello degli appoggi;
-il colmo non o mal ventilato.

Origini delle alterazioni dovute all'attacco dseti:

-il "capricorno” (insetto della famiglia dei coléeti) attacca particolarmente i resinosi e causaokali di 5-7 mm di diametro e gallerie;

- il "lyctus" (coleottero xylofago) attacca I'allma del legno e provoca fori rotondi del diametrd € mm con gallerie piene di tarmature;
-il "tarlo" attacca tutti i tipi di legno e provodari circolari di 2-3 mm di diametro;

-le "termiti" mangiano interamente il legno in amtie umido e al riparo della luce.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Attacco da insetti xilofagi
Comparsa di fori o cavita sulla superficie e neglkessori degli elementi.

Sc-016/An-002 - Azzurratura
Colorazione del legno a cauda di elevata umidig¥ao rigetto degli strati di pittura.

Sc-016/An-003 - Decolorazione
Variazione cromatica della superficie.

Sc-016/An-004 - Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profilegli elementi strutturali in stato di parzialededo o totalmente affidabili sul piano statico.

Sc-016/An-005 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdr estranei, di spessore variabile, poco coeremtpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-016/An-006 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granctiistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-016/An-007 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioelementi prefabbricati dalla loro sede. In
particolare per i solai in legno si puo avere wstatico parziale o totale del cannicciato di firmtposto all'intradosso di solaio.

Sc-016/An-008 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonagbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.
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Sc-016/An-009 - Gonfiamento
Cambiamento della sagoma che interessa l'interesgpe del materiale e che si manifesta soprattugtementi lastriformi.

Sc-016/An-010 - Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formaziomeadise scure polverulente dovuta ad umidita e edlesa ventilazione.

Sc-016/An-011 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-016/An-012 - Muffa
Si tratta di un fungo che tende a crescere subé@geondizioni di messa in opera recente.

Sc-016/An-013 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmeli acqua.

Sc-016/An-014 - Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguaitbeventi dannosi.

Sc-016/An-015 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontienateriali sotto forma di polvere o granuli.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-016/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura Controllo
Frequenza 360 giorni

Controllo delle parti a vista al fine di ricercageentuali anomalie (disgregazioni, fessuraziongtedoramento del legno, danneggiamenti pezzi
mettalici nelle connessioni etc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza agli attacchi biologici, -Resistenzacaaica

Anomalie: -Deformazione, -Fessurazioni, -Penetrazione di utidPerdita di materiale

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-016/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza Quando occorre

Riparazione locale di elementi fessurati o spaazatibulloni passanti, briglie mettaliche o monséegno.

Sostituzione di elementi di connessione metalfiefiicienti o assenti.

Consolidamento o rifacimento puntuale dei collegatimeon la struttura specialmente in corrispondetengli appoggi.

Riparazione della struttura in legno fortementendmyiata (sostituzione degli elementi distrutte@gione di rinforzi in legno o in metallo e degli
elementi di collegamenti).

Consolidamento della struttura poco solida o iritabon l'aiuto ad esempio di una contraventurgimdinale.

Rinforzo degli elementi con armature in fibre direeapplicate sul legno con fibre sintetiche.

Consolidamento di una struttura inefficiente cafuto di travetti metallici.

Demolizione e rifacimento di una struttura in ség@a sostituzione architettonico, di destinaziordebsovraccarichi.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-016/In-002 - Pulizia e trattamento superficile
Frequenza Quando occorre

Pulizia locale e riparazione della protezione feius, insetticida e antitermiti.

Ricerca e trattamento dell'origine dell'umidita idgjno che rischia alterazioni strutturali.
Rifacimeneto della protezione antiruggine dei peaetallici.

Rifacimento della pitturazione di protezione dejrie.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-016/In-003 - Trattamenti curativi
Frequenza Quando occorre

Trattamento di alterazioni non strutturali (altéecee della colorazione) applicando un prodotto dot@zione colorato o degli strati di
stabilizzazione.

Trattamento di alterazioni strutturali (putrefaztodi origine crittogamica) con essiccamento, piiotez, riparazione o sostituzione del legno
gravemente degradato.

Trattamento del legno attaccato dagli insetti (resaento delle zone circostanti, sostituzione dpideattaccato e trattamento).

Ditte Specializzate Specializzati vari

Corpo d’Opera N° 1 - - Tettoia FV -

Sistemazioni esterne - Su_006
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Le sistemazioni esterne costituiscono, da una pamsieme degli elementi tecnici aventi la funzodi dividere e conformare gli spazi esterni
connessi al sistema edilizio, (balconi, ringhidogige, passerelle, scale e rampe esterne, ecall'atdh tutti quegli elementi che caratterizzano
'ambiente circostante (strade, parcheggi, arezrdey ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_006/Re-001 - RequisitoAccessibilita Classe RequisitoFacilita d'intervento

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminaziendevono essere facilmente accessibili per comsentin facile utilizzo sia nel normale
funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni E' opportuno che sia assicurata la qualita deltagettazione, della fabbricazione e dell'instaliazé dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e comsifieato dalle ditte costruttrici di detti materiee componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-002 - RequisitoAssenza di emissioni di sostanze nocive Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
Gli elementi degli impianti di illuminazione devolimitare la emissione di sostanze inquinanti o canue nocive alla salute degli utenti.
Prestazioni Deve essere garantita la qualita della progettazipdella fabbricazione e dell'installazione deiteréali e componenti nel rispetto
delle disposizioni normative.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-003 - RequisitdComodita di uso e manovra Classe RequisitoFunzionalita d'uso
Gli impianti di illuminazione devono essere readittzcon materiali e componenti aventi caratterisgicdi facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni | componenti degli impianti di illuminazione dewoessere disposti in posizione ed altezza dal péhwalpestio tali da rendere |l

loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accdssibche da parte di persone con impedite o ridet#i@acita motoria.

Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal piar calpestio dei componenti deve essere comprasa40 e
1.40 m, ad eccezione di quei componenti il cuirsazioento avviene mediante comando a distanza (attlesomando a raggi infrarossi).
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-004 - RequisitdContenimento della condensazione
interstiziale

I componenti degli impianti di illuminazione capatiicondurre elettricitd devono essere in gradceditare la formazione di acqua di condensa
per evitare alle persone qualsiasi pericolo di fmigzioni per contatto diretto secondo quanto prészidalla norma CEIl 64-8.

Prestazioni Si possono controllare i componenti degli impiatitiluminazione procedendo ad un esame nonchéarmeseguite secondo le
norme CEl vigenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Classe RequisitoSicurezza d'intervento

Su_006/Re-005 - RequisitdContenimento delle dispersioni elettriche Classe RequisitoFunzionalita d'uso
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione afiersone, causato da un contatto diretto, i compairdegli impianti elettrici devono essere dotati
di collegamenti equipotenziali con I'impianto dire dell’edificio.

Prestazioni Le dispersioni elettriche possono essere vericantrollando i collegamenti equipotenziali e dissa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto e nell'ambito della dichiarazione dirformita
prevista dall'art.7 del regolamento di attuazionelld Legge 5.3.1990 n.46.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-006 - RequisitdEfficienza luminosa Classe Requisito Visivi

| componenti che sviluppano un flusso luminoso dewgarantire una efficienza luminosa non inferi@eguella stabilita dai costruttori delle
lampade.

Prestazioni E' opportuno che sia assicurata la qualita deltagettazione, della fabbricazione e dell'instaliazé dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e comsifieato dalle ditte costruttrici di detti materiee componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-007 - Requisitddentificabilita Classe RequisitoFacilita d'intervento
Gli elementi costituenti I''mpianto di illuminazierdevono essere faciimente identificabili per catise un facile utilizzo. Deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degiiterruttori nonché le azioni da compiere in cadb emergenza su persone colpite da
folgorazione.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiadi illuminazione siano realizzati e posti in c@secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricidetti materiali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-008 - Requisitdmpermeabilita ai liquidi Classe Requisito Acustici

| componenti degli impianti di illuminazione devoassere in grado di evitare il passaggio di flulidjuidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto sedormuanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiadi illuminazione siano realizzati e posti in o@secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricidettti materiali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-009 - Requisitdsolamento elettrico Classe RequisitoProtezione elettrica
Gli elementi costituenti I''mpianto di illuminazierdevono essere in grado di resistere al passadp@ariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiai illuminazione siano realizzati e posti in o@secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricidettti materiali e componenti.
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Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-010 - Requisitd_imitazione dei rischi di intervento Classe RequisitoProtezione dai rischi d'intervento
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere in grado di consentire ispezicanutenzioni e sostituzioni in modo agevole ed
in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiai illuminazione siano realizzati e posti in o@secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricidettti materiali e componenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-011 - RequisitdVlontabilita / Smontabilita Classe RequisitoFacilita d'intervento
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere atti a consentire la collocazianepiera di altri elementi in caso di necessita.
Prestazioni Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazie devono essere montati in opera in modo da e$seifmente smontabili senza per
questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-012 - RequisitdRegolabilita Classe RequisitoFunzionalita in emergenza
| componenti degli impianti di illuminazione devoessere in grado di consentire adeguamenti funtidiaaparte di operatori specializzati.
Prestazioni Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazie devono essere facilmente modificati o regokatza per questo smontare o disfare
l'intero impianto.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-013 - RequisitdResistenza meccanica Classe RequisitoDi stabilita
Gli impianti di illuminazione devono essere realiizzon materiali in grado di contrastare in modffieace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto 'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni Gli elementi costituenti gli impianti di illuminame devono essere idonei ad assicurare stabiliséstenza all'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirneadare funzionalita nel tempo garantendo allo steesopo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEIl EN 62262; CEl 80-1

Su_006/Re-014 - RequisitdStabilita chimico reattiva Classe RequisitoProtezione dagli agenti chimici ed organici
L'impianto di illuminazione deve essere realizzadbm materiali in grado di mantenere inalterate neinpo le proprie caratteristiche chimico-
fisiche.

Prestazioni Per garantire la stabilitd chimico reattiva i maiali e componenti degli impianti di illuminaziom®n devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigprogetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/2008h artt. 80-86; -CEI 64-8; CEl EN 62262; CEl 80-1

Sistemazioni esterne - Su_006 - Elenco Componenti -
Su_006/Co-007 Impianto di illuminazione

Impianto di illuminazione - Su_006/Co-007

L'impianto di illuminazione consente di creare darahi di visibilitd negli ambienti.L'impianto diluminazione deve consentire, nel rispetto del
risparmio energetico, livello ed uniformita di ithinamento, limitazione dell'abbagliamento, direailita della luce, colore e resa della luce. E'
costituito generalmente da:

- lampade ad incandescenza;

- lampade fluorescenti;- lampade alogene;

- lampade compatte;

- lampade a scariche;

- lampade a ioduri metallici;

- lampade a vapore di mercurio;

- lampade a vapore di sodio;

- pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

Impianto di illuminazione - Su_006/Co-007 - Elere Schede -

Su_006/Co-007/Sc-017 Conduttori in rame con isoldme
Su_006/Co-007/Sc-018 Fondazioni dirette
Su_006/Co-007/Sc-019 Cavidotti

Conduttori in rame con isolamento - Su_006/Co-00%£-017

Il cavo é strutturato con conduttori in rame isolatgomma sintetica con guaina esterna in PV@oHnubio gomma sintetica-PVC rende il cavo
estremamente resistente specialmente ad abratgtie, schiacciamento, torsione.
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Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-017/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-017/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita

ambientale o di condensa.

Sc-017/An-003 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-017/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneinieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-017/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di priotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-017/Cn-001 - Controllo dello stato

Controllo integrita di tutti i terminali compreselcavo in arrivo; controllo dell'integrita deltigamento.

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti di taratura, -Surriscaldiaento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-017/Cn-002 - Controllo isolamento

Verifica della resistenza di isolamento con tragorie dei valori
Requisiti da verificare: -Contenimento delle dispersioni elettriche
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti di taratura, -Surriscaldiamento
Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-017/In-001 - Sostituzione

Sostituzione dei conduttori danneggiati o detetiora
Ditte Specializzate Elettricista

Procedura Controllo a vista
Frequenza 180 giorni

Procedura Ispezione strumentale
Frequenza 180 giorni

Frequenza Quando occorre
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Fondazioni dirette - Su_006/Co-007/Sc-018

Insieme degli elementi tecnici puntuali del sisteithaminante direttamente adagiate sul suolo didEmione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come i pozzetti prefabbricati e i bloodhfondazione in conglomerato cementizio dove vergalloggiati i pali di illuminazione..

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellesicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovugepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancantmimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-018/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa gijgialvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.

Sc-018/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delennessioni a causa di dissesti o0 eventi di nativexsa.

Sc-018/An-003 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoogparallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

Sc-018/An-004 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

Sc-018/An-005 - Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della $iefeer

Sc-018/An-006 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-018/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie pil frequenti a carico delle fondaziaii manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello delle strutture
verticali.Controllare eventuali smottamenti delrégro circostante alla struttura che possano essdieatori di cedimenti strutturali. Effettuare
verifiche e controlli approfonditi particolarmeritecorrispondenza di manifestazioni a calamita radit¢sisma, nubifragi, ecc.).

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessuranip-Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-018/In-001 - Interventi strutturali
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Frequenza Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la diagnosi e la \eerifi
delle strutture , da parte di tecnici qualificatie possano individuare la causa/effetto del dissts evidenziare eventuali modificazioni struttura
tali da compromettere la stabilita delle struttireparticolare verificare la perpendicolarita deglementi. Procedere quindi al consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti risatint

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Cavidotti - Su_006/Co-007/Sc-019

Cavidotti dellimpianto di illuminazione sono elentigriu semplici per il passaggio dei cavi elettrici
In genere le canalizzazioni sono realizzate in RMi2vono essere conformi alle prescrizioni di sizea delle norme CEIl. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le dispgasni di legge.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-019/An-001 - Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtdali taratura della protezione.

Sc-019/An-002 - Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.

Sc-019/An-003 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale
Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-019/An-004 - Interruzione dell'alimentazione semdaria
Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrog

Sc-019/An-005 - Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-019/Cn-001 - Verifica dello stato
Procedura Controllo a vista
Frequenza 180 giorni

Verifica dello stato generale e dell'integrita dentenitori a vista, dei coperchi delle cassettele scatole di passaggio. Controllare la presenza
delle targhette nelle morsetterie.

Anomalie: -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-019/In-001 - Manutenzione protezione
Frequenza Quando occorre

Ripristino del grado di protezione che non deve @sakere inferiore a quello previsto dalla normatigente.
Ditte Specializzate Elettricista
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Bioedilizia - Su_007- Elenco Componenti -
Su_007/Co-008 Pitture

Pitture - Su_007/Co-008

Sono costituiti da rivestimenti protettivi e deddrarealizzati mediante miscele composte da legamigmenti aventi caratteristiche di elasticita e
buona aderenza ai supporti oltre che di resistagliaagenti esterni (meccanici e chimici). Le miscepstituenti sono di origine naturale e prive di
emissioni nocive che non hanno subito processradiftrmazione chimica e che nel loro ciclo di W@nservano la loro bioecologicita e che
possono essere facilmente riciclati. Tra i produaiti diffusi vi sono le idropitture a base di resia calce, le idropitture a base di silicati, ghadti
naturali, ecc..

Pitture - Su_007/Co0-008 - Elenco Schede -
Su_007/Co-008/Sc-020 Idropitture a base di resagetali

Idropitture a base di resine vegetali - Su_007/C608/Sc-020

Le idropitture sono pitture in dispersione acqupeasuperfici murali interne ed esterne. Sono catgpda resine naturali in dispersione acquosa.
Hanno caratteristiche di: traspirante, lavabilsanante, idrorepellente, ecc.. Per le loro carstitefie naturali possono essere inserite in bicgalil

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Origini dei difetti di aspetto:
-umidita;

-circolazione d'aria;

Origini delle anomalie di tipo funzionale:
-errori di concezione (scelta shagliata del rivestito).

Origini delle anomalie di aspetto:

-difetti o errori di scelta del rivestimento, duzeznsufficiente della superficie;

-difetti della superficie, generalmente dovuti @ ynosa scorretta;

-scheggiature generalmente dovute a posa scooratfeurti.

-distacco dovuto sia ad un difetto di aderenzaasima deformazione del supporto, sia ad una ass#rgiunti di dilatazione, di perimetro o di
frazionamento.

Orgini delle anomalie strutturali:

-le fessurazioni sono dovute sia ad un movimentesudeporto (dilatazione, ritiro,flessione, sollevamo), sia ad un frazionamento delle strutture
portanti.

-i sollevamenti sono in genere dovuti a un moviroetel supporto, piu difficiimente a una porosita en rigonfiamento del rivestimento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-020/An-001 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granctiistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-020/An-002 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espwsioalementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-020/An-003 - Emissioni nocive
Emissioni di sostanze nocive dovute alla composiidei materiali applicati.

Sc-020/An-004 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmeli acqua.

Sc-020/An-005 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spesdel materiale e che si manifesta soprattuttelémenti lastriformi. Ben riconoscibile
essendo dato dal tipico andamento “a bolla” contbiaf'azione della gravita.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-020/Cn-001 - Controllo generale
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 365 giorni
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Controllo del grado di usura delle parti in vistdi@ventuali anomalie.
Requisiti da verificare: -Igiene, salute e ambiente

Anomalie: -Disgregazione, -Emissioni nocive, -Rigonfiamento
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-020/In-001 - Ripristino
Frequenza Quando occorre

Ripristino e riparazione di eventuali anomalie ramtie I'utilizzo di prodotti ecocompatibili. Assiewsi che eventuali materiali di risulta
provenienti dalle lavorazioni di ripristino vengaregolarmente smaltiti e/o riciclati a secondoaléo natura e comunque in discariche idonee ed
autorizzate per tali processi.

Ditte Specializzate Pittore
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Elenco Corpi d’Opera

Ne 1 -Tettoia FV -  Su_001 Impianti a fonti rinnovabili
Ne 1 -Tettoia FV -  Su_002 Impianto elettrico

N° 1 -Tettoia FV -  Su_003 Infrastrutture viarie

N° 1 -Tettoia FV -  Su_004 Sistema strutturale

Ne 1 -Tettoia FV - Su_005 Coperture piane e a falde
N° 1 -Tettoia FV - Su_006 Sistemazioni esterne

N° 1 -Tettoia FV -  Su_007 Bioedilizia

Corpo d’Opera N° 1 - - Tettoia FV -

Sub Sistema Su_001 - Impianti a fonti rinnovabili

Insieme delle unita e degli elementi tecnici dstesna edilizio aventi funzione di consentire fz¢ib, da parte degli
utenti, di flussi energetici derivanti da fonti einergia rinnovabili (sole,vento,acqua, calore tewe ecc.) che, oltre

ad essere inesauribili, sono ad impatto ambientalio in quanto non producono né gas serra né scorjuinanti
da smaltire.

Elenco Componenti
Su_001/Co-001 Impianti fotovoltaici collegati attzte

Componente Su_001/Co-001 - Impianti fotovoltaici collegatiatete
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L'impianto fotovoltaico consente la conversioneetta dell’energia solare in energia elettrica. Lanversione
avviene per mezzo di celle fotovoltaiche che dewssere collegate elettricamente tra loro, andaadmrmare i
moduli che devono essere orientati quanto piu pidsgperpendicolarmente alla radiazione solare.

I moduli fotovoltaici possono essere utilizzatiggifarmente (un modulo da 36 celle pud caricare batieria da 12
V) che collegati tra loro in serie e parallelo cat formare stringhe e campi fotovoltaici.

A tutt'oggi, in relazione alle esigenze di applicat anche per grandi potenze, l'industria fotoaath realizza
moduli commeerciali di potenza ed area doppia @&¢circa 150 W).

L'energia elettrica prodotta da un generatore falbaico viene solo raramente utilizzata direttaneedglle utenze
elettriche collegate. In genere, invece, tra pradne e utenza sono interposti dispositivi e ciicadn funzioni
elettriche ben precise. Ad esempio per compen&deatorieta della fonte solare rispetto alle rielste di un carico
elettrico si fa ricorso all'uso di BATTERIE DI ACGUWLATORI.

Quando poi & necessario far assumere alla tensmisponibile verso l'utente un valore costante, fizaano
opportuni regolatori di tensione e circuiti di tipohopper. Limpiego di questi ultimi presenta ilnteggio di
massimizzare le prestazioni del campo fotovoltééoendolo lavorare con valori di tensione V e coteel ottimali
(dispositivi Maximun Power Point Tracker o MPPTseaguitori del punto di massima potenza).

Quando poi, infine, & necessario disporre di ereegettrica sotto forma di corrente alternata a 280monofase o
400 V trifase con caratteristiche analoghe allenfture in bassa tensione esercitate dalle socditdributrici di
energia elettrica, I'utilizzo di CONVERTITORI ST&Tb INVERTER €& una strada obbligata.

I moderni inverter assommano molto spesso alla exmmone della corrente continua in alternata alireportanti
funzioni quali la protezione dei carichi e/o detkge elettrica a valle del dispositivo MPPT. In @it casi provvedono
ad effettuare anche il parallelo delle stringhecfatltaiche e ad acquisire dati di funzionamentoteedone la
trasmissione verso un computer di controllo.

Le prestazioni, i componenti impiegati e la tagl&i sistemi fotovoltaici sono raggruppabili in demacrocategorie:

- gli impianti isolati della rete (STAND-ALONE o B/GRID);

- gli impianti collegati alla rete elettrica (GRI:ONNECTED).

Gli impianti collegati alla rete elettrica si distyuono in:

TETTI FOTOVOLTAICI

Sono rappresentati da impianti collegati alla reteén gergo specialistico viene definita generazidigtributiva. Si
dimostra la pit idonea ad una diffusione di largals nei contesti urbani, essendo adatta all'inteione dei moduli
nelle facciate, nelle coperture o in altri elemedéll'involucro degli edifici esistenti e di nuow@alizzazione. Sono
impianti generalmente di potenza contenuta (qualkié), che iniettano l'energia prodotta in rete atpato non
richiedono 'accumulo di energia in quanta la presa della rete elettrica garantisce l'alimentaziatedle utenze in
ogni condizione di produzione e carico. La retegiresto caso, € vista come un accumulo che assosagia nei
periodi di maggiore irraggiamento solare e la régisce in quelli meno favorevoli (periodi notturni)a
progettazione di questi impianti risulta esseretaeto svincolata dalle esigenze di carico elettramtingenti e puo
quindi focalizzare le scelte in base ad altri vilidoa cui, i piu frequenti, risultano essere ilspetto del budget
prevetivato, 'ampiezza delle aree interessaterisultato estetico.

CENTRALI FOTOVOLTAICHE

Presentano potenze installatw considerevoli e dliaamodulare in quanto costituite da unita di gexmone
(sottocampi) con potenze fino a 500KW.

Elenco Schede

Su_001/Co-001/Sc-001  Convertitori statici
Su_001/Co-001/Sc-002 Cawvi elettrici
Su_001/Co-001/Sc-003  Moduli fotovoltaici in silictoistallino

Convertitori statici - Su_001/Co-001/Sc-001

| convertitori statici sono dispositivi di potenza grado di convertire alcune grandezze elettriphesenti in ingresso (tipicamente tensione e
frequenza) in altre disponibili in corrispondenzdl'dscita.

Vi sono i convertitori statici ca/cc (raddrizzaterialimentatori), i convertitori cc/cc detti anatteopper ed i convertitori cc/ca, detti anche instert
e, infine i convertitori ca/ca o cicloinveter.

Normalmente, nelle applicazioni fotovoltaiche i wertitori statici piu utilizzati sono gli inverteper cui queste due dizioni sono utilizzate
indifferentemente per indicare lo stesso tipo dpdsitivo.

Gli inverter per applicazioni fotovoltaiche presemb caratteristiche e funzionalita proprie tali peri costruttori hanno dovuto sviluppare delle
linee di prodotti espressamente dedicate.

Gli inverter per il fotovoltaico possono, con quaceccezzione, essere suddivisi in due grandi femigverter per applicazioni isolate o stand-
alone e inverter per in funzionamento in paraldh rete elettrica o grid-connected.

Gli inverter per il funzionamento in parallelo aflete elettrica, a differenza di quelli per apptioai isolate, non hanno piu I'obiettivo di reg@ar
tensione e frequenza di uscita per fornire un gerélettrico idoneo.

L'obiettivo primario € quello invece di convertifenergia elettrica in corrente continua prodot mhoduli fotovoltaici in corrente alternata ed
iniettarla in rete nel modo piu efficiente pos®biNegli inverte grid-connected i circuiti di ings® non hanno piu come riferimento la tensione
delle batterie, non piu necessarie, ma quelle dakegatore fotovoltaico, il che comporta I'adattatnem variazioni molto piu ampie ed inoltre
richiede un circuito inseguitore del punto di massipotenza o Maximum Power Point Tracker (MPPT)asualrva caratteristica |-V del
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generatore.

Negli inveter grid-connected, poiché tensioneegdienza sono imposti dalla rete, occorre sincranizzon la rete stessa e comportarsi come un
generatore pressoche ideale di corrente alter@atalora la rete dovesse venire a mancare, ancbgsplbrevi periodi, l'inverter deve scollegarsi
prontamente per evitare di alimentare carichi calion di tensione e frequenza non idonei e geneitazioni di pericolo.

Nella fase di progetto in generale occorre stabilivalori massimi e minimi della tensione di uaaitel generatore fotovoltaico nelle condizioni
operative limite previste e valutare se questi ppsessere considerati compatibili con le caratietie di ingresso dell'inverter.

Per gli inverter collegati alla rete i costruttémrniscono le tensioni minima e massima della fireMPPT in cui la macchina riesce a inseguire il
punto di massima potenza in quell'istante e laideesmassima applicabile in ingresso.

Le due condizioni da verificare, affinché le sttiegdi moduli fotovoltaici siano compatibili condaratteristiche dell'inverter sono le seguenti:

- la tensione massima di stringa a circuito apedio deve mai superare la tensione massima amnhésallingresso dell'inverter;

- la tensione di stringa nel punto di massima paemon deve uscire dai limiti operativi richistillilaseguitore MPPT per la migliore gestione
della potenza estratta dal generatore fotovoltaico.

Modalita d'uso corretto: Le diverse tipologie di convertitori utilizzabilieh sistemi fotovoltaici hanno diversi schemi elette risulta
indispensabile una personalizzazione per qualsigsrvento anche solo ispettivo: per questo, € igiabile attenersi alle indicazioni contenute
nel "Manuale d'uso e manutenzione" che accompaamaalcchina.

Le operazioni che si svolgono in fase di manuter@dbene vengano eseguite con impianto fuorizdervi

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Deformazioni meccaniche
Deformazioni meccaniche degli involucri
Sc-001/An-002 - Formazione di condensa
Formazione di condensa negli elemenri
Sc-001/An-003 - Infiltrazione d'acqua
Infiltrazione d'acqua nelle apparecchiature

Cavi elettrici - Su_001/Co-001/Sc-002

Negli impianti fotovoltaici di piccola taglia i madi fotovoltaici vengono montati sulla strutturastistegno e cablati direttamente fra loro in campo
con spezzoni di cavo tagliati a misura e dotatiagiocorda idoneo all'intestazione nella morsettigla cassetta di terminazione del modulo.
Viceversa quando le potenze salgono pud essere prifassemblare in officina pid moduli in un patmehe verra poi trasportato in sito gia
cablato: per collegare poi tra loro i pannelli gidntati sulla struttura di sostegno & possibile f&so di connettori stagni.

La pratica realizzativa del cablaggio del genemtotovoltaico suggerisce due differenti tecnichepossibile utilizzare una posa di cavi libera
senza tubi, che impone cavi dotati di guaina dattaristiche idonee, oppure una posa intubata.

In genere, la prima soluzione é quella piu diffpssché consente un minor impegno di manodoperEgVvib impiegato deve essere scelto perd
dando preferenza ai seguenti criteri:

-cavo con isolamento per tensioni di esercizio alo@no a 450/750V;

-alta resistenza agli agenti atmosferici ed unjdita

-resistenza ai raggi UV;

-range di temperatura di esercizio elevato;

-non propagante l'incendio.

Nel caso di posa interna (integrazione architet#oni criteri di scelta saranno i seguenti:

-cavo non propagante l'incendio;

-bassa emissione di gas tossici.

E' pratica comune utilizzare cavi unipolari petablaggio interno del generatore; la sezione émuor,5-4 mmgq.

Per collegare le stringhe del generatore al quddaralello, si usa affrancare i cavi della strtdatdi sostegno con collari che garantiscono la
durata nel tempo: questi ultimi sono da preferireadbre nero del tipo anti UV e di lunghezza adsgal fascio circoscritto.

Negli impianti isolati, per il collegamento dellatberia al quadro si utilizzano cavi unipolari dirai quelli utilizzati per il cablaggio del genrato
ma con sezioni piu grandi (50-95 mmaq); lo stessdlp®llegamento quadro-inverter.

Quando il percorso in cavo é sotterraneo, i cavbde essere adeguati al tipo per posa, & consigliatlizzare gli accessori della linea del tubo
scelto per il raccordo al quadro.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Il cattivo serraggio delle morsetterie pud causare:

-miscoscariche distruttive per falsi contatti;

-rotture collegamenti morsetteria-bandella d'usoita interruzzione della serie.

Anomalie Riscontrabili:
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Sc-002/An-001 - Miscoscariche distruttive

Miscoscariche distruttive per falsi contatti

Sc-002/An-002 - Rotture collegamenti

Rotture collegamenti morsetteria-bandella d'uszitainterruzzione della serie

Moduli fotovoltaici in silicio cristallino - Su_001/Co-001/Sc-003

Sono costituite da celle solari in silicio monotalno o policristallino, connesse in serie/paghdl e incapsulate tra un foglio di plastica e una
lastra di vetro temperato. Queste costituisconmdggioranza dei moduli commerciali e si trattaafidwich di materiali molto robusti di forma
rettangolare, spesso compreso tra 2 e 3 cm e peshie tra 6 e 21 kg. | moduli possono esseredéissenza cornice o contornati da un profilo di
alluminio alla scopo di facilitarne il montaggiollsustrutture metalliche che dovranno accogliediahte I'esercizio. Le polarita positiva e negativa
del modulo sono riportate all'esterno del sandviehessere accessibili come collegamento elettiicgenere sono disponibili su una morsetteria
contenuta in una cassettina in materiale plastgsafa sul retro del modulo e provvista di passadeita cassetta di derivazione.

Piu in dettaglio il modulo fotovoltaico in silicicristallino é ricondotto ad uno schema con i sejloamponenti:

1-anteriormente vi € sempre un vetro tempratordecd mm di spessore con funzione di passaggia tlede e di protezione della parte attiva;

2- tra il vetro e le celle fotovoltaiche viene irgesto un strato sottile di EVA (vinilacetato diliee) trasparente che contiene additivi che ne
ritardano l'ingiallimento dovuto all'esposizoingaggi ultravioletti;

3- le celle fototovoltaiche, con contatti elettrégiteriori e posteriori predisposti, vengono apjatjgul vetro matrice e collegate elettricamenge t
loro, generalmente in serie, utilizzando sottilstnemetallici elettrosaldati. Il numero di celleegenti in ogni modulo € in genere standard (36,64
72);

4- sul retro delle celle viene posto un altro stditEVA, con funzione analoga a quella utilizzatderiormente;

5- a chiusura del sandwich realizzato, viene inegenitilizzato un foglio di polivinile fluorurato€Hlar, eventulmente rinforzato con fogli metallici
e polimerici per aumentare I'impermeabilita aligeso e all'acqua. In alternativa & possibile usaraltro vetro con caratteristiche meccaniche e
trasmissive della luce inferiori a quelle previgt il vetro anteriore: un modulo cosi realizzaene chiamato a doppio vetro.

Modalita d’'uso corretto: Le attivita di manutenzione preventive sono coieiglicon cadenza almeno annuale soprattutto neb ais
impianti per servizio isolato e comprendono undesdr ispezioni e controlli.

La maggior parte delle verifiche che possono esséfrdtuate possono essere effettuate anche danmdesnon esperto in tecnologia fotovoltaica
purché addestrato ad operare su circuiti elettagiplicando le norme di sicurezza e, comunque, eozaaver preso visione del "Manuale d'uso
e manutenzione"redatto dal progettista consegnatiiente insieme al progetto esecutivo.

In ogni caso la manutenzione preventiva sui singmlduli non richiede la messa fuori servizio diteav di tutto I'impianto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Molte delle anomalie che possono presentare i mddtdvoltaici sono legati a difetti di fabbricazie e non tutti i difetti sono rilevabili da
un'ispezione visiva seppur accurata. In questisalsilispezione strumentale puo aiutare.

Ad esempio l'ingiallimento delllEVA é riconducibisd basso grado di polimerizzazione (<70%) e adattivo stoccaggio del'EVA prima della
laminazione.

La bassa polimerizzazione & causa inoltre delldlasoento tra i diversi strati del sandwich, causatiwhe dalla scarsa pulizia nella fase di
assemblaggio.

Altre anomalie sono legati ad eventi accidentali€a. urti) o ad una scarsa manutenzione.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Bolle o delaminazioni

Bolle o delaminazioni che inficiano I'isolamenta tircuito elettrico e cornice.

Sc-003/An-002 - Cassetta di terminazione difettosa

Cassetta di terminazione difettosa a causa di @cassrotti, morsetterie poco isolate 0 meccaniggmaconsistenti.
Sc-003/An-003 - Corrosione contatti metallici

Corrosione contatti metallici per produzione didacacetico rilasciato dalla decomposizione dell'EMAnterno del sandwich.
Sc-003/An-004 - Diodi non funzionanti

Diodi di pass non funzionanti o montati non coastéente.

Sc-003/An-005 - Disallineamento stringhe

Disallineamento tra le stringhe che comportinmihtatto fra le celle.

Sc-003/An-006 - Ingiallimento EVA

Ingiallimento dell'EVA con degrado ottico e diminoze conseguente della trasmittanza.

Sc-003/An-007 - Rottura locale nelle celle

Rottura nelle celle che possono interessare pil2@# della dimensione lineare della singola celléhe comportino il distacco completo di un
framemnto, comunque piccolo, dal resto della cella.

Sc-003/An-008 - Rottura meccanica celle o del modul

Rottura meccanica celle o della struttura del modulgrado di determinare il mal funzionamento rédotta affidabilita nel tempo, inclusi danni
allincapsulante tali da mettere in contatto lagattiva del modulo con lI'ambiente esterno.

Sc-003/An-009 - Rottura vetro anteriore

Rottura vetro anteriore del modulo.

Sc-003/An-010 - Rottura vetro posteriore

Rottura vetro posteriore del modulo, se presente.

Sc-003/An-011 - Scheggiatura delle celle

Scheggiatura sui bordi delle celle che interes$arserigrafie anteriori.

Sc-003/An-012 - Scollamento tra i diversi strati

Scollamento tra i diversi strati del sandwich duged'esercizio

Sc-003/An-013 - Tagli o pieghe nel retro

Tagli o pieghe nel retro del modulo (Tedlar).

Sc-003/An-014 - Vetro anteriore difettoso
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Vetro anteriore difettoso per graffiature, bollpacizzazioni, intrusioni.

Sub Sistema Su_002 - Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civélbitazioni, ha la funzione di addurre, distribeied erogare energia
elettrica.Per potenze non superiori a 50 kW I'eariegatore fornisce I'energia in bassa tensione et un gruppo
di misura (contatore); da quest'ultimo parte unaela primaria che alimenta i vari quadri delle sihgatenze.

Dal quadro di zona parte la linea secondaria chealessere sezionata (nel caso di edifici per cabitazioni) in
modo da avere una linea per le utenze di illumioaeie I'altra per le utenze a maggiore assorbimedt@vitare cosi
che salti tutto l'impianto in caso di corti circuit

La distribuzione principale dell'energia avvien®nccavi posizionati in apposite canalette; la distizione
secondaria avviene con conduttori inseriti in agpoguaine di protezione (di diverso colore: il bgaverde per la
messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-gio per la fase).

L'impianto deve essere progettato secondo le n@Hlevigenti per assicurare una adeguata protezione.

Elenco Componenti
Su_002/Co-002 Impianto elettrico di distribuzione

Componente Su_002/Co-002 - Impianto elettrico di distribuzione

Dal quadro di zona parte la linea secondaria chealessere sezionata (nel caso di edifici per cabitazioni) in
modo da avere una linea per le utenze di illumioaeie I'altra per le utenze a maggiore assorbimexdt@vitare cosi
che salti tutto I'impianto in caso di corti circuita distribuzione principale dell'energia avvieaen cavi posizionati
in apposite canalette; la distribuzione secondariaviene con conduttori inseriti in apposite guatiigorotezione (di
diverso colore: il giallo-verde per la messa a teril blu per il neutro, il marrone-grigio per laée).L'impianto deve
essere progettato secondo le norme CEIl vigentapsicurare una adeguata protezione.

Elenco Schede

Su_002/Co0-002/Sc-004  Quadri e cabine elettriche
Su_002/Co0-002/Sc-005 Interruttori
Su_002/Co0-002/Sc-006  Tubazioni e canalizzazioni
Su_002/Co0-002/Sc-007 Cawvi di alimentazione

Quadri e cabine elettriche - Su_002/Co-002/Sc-004

| quadri elettrici permettono di distribuire ai éivelli dove sono installati I'energia elettripgoveniente dalla linea principale di adduzionen®o
supporti o carpenterie che servono a racchiudeapparecchiature elettriche di comando e/o a prasei circuiti elettrici. Possono essere del tipo
a bassa tensione BT e a media tensione MT.

Quadri a bassa tensione Le strutture pit elemesaud centralini da incasso, in materiale termaiglasutoestinguente, con indice di protezione
IP40, fori asolati e guida per I'assemblaggio degérruttori e delle morsette. Questi centralininstallano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centssdigni in materiale termoplastico con grado ditgrione IP55 adatti per officine e industrie.
Quadri a media tensione Definite impropriamente dgualettrici, si tratta delle cabine elettriche muratura per il contenimento delle
apparecchiature di MT.

Le strutture prefabbricate a elementi componibilcémento armato vibrato possono essere suddivise i

- cabine a elementi monolitici;

- cabine a lastre e pilastri;

- cabine a lastre con pilastro incorporate di aliefmo a 3 metri, con pareti interne senza spaaet pilastri e installazione su platea continua.

Modalita d’uso corretto: Quadri e cabine elettriche

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto éngione, devono essere effettuate da personalefigat e dotato di idonei dispositivi di
protezione individuali quali guanti e scarpe isadiatNel locale dove é installato il quadro deveeasspresente un cartello sul quale sono riportate
le funzioni degli interruttori, le azioni da compéein caso di emergenza su persone colpite da fakjone.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
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-difetti di taratura dei contatori;
-connessioni di raccordo allentate;
-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-004/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-004/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-004/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-004/An-005 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale

Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-004/An-006 - Interruzione dell'alimentazione semdaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrg

Sc-004/An-007 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di priotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Interruttori - Su_002/Co0-002/Sc-005

Gli interruttori generalmente utilizzati sono diga ad interruzione in esafluoruro di zolfo con gsiene relativa del SF6 di primo riempimento a
20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possonsees dotati dei seguenti accessori:

-comando a motore carica molle; -sganciatore ditagg -sganciatore di chiusura; -contamanovre iaeico;

-contatti ausiliari per la segnalazione di aperthiuso dell'interruttore.

Modalita d'uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto émgione, devono essere effettuate con personaléficata e
dotato di idonei dispositivi di protezione indivaluquali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttodevono essere posizionati in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utiliazla distanza dal pavimento di calpestio deve esdé17,5 cm se la presa é a parete, di 7 cm se &
in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm neglbdi lavoro. | comandi luce sono posizionatigenere a livello maniglie porte. Il comando
meccanico dell'interruttore dovra essere garanfiy almeno 10.000 manovre.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di ape# e chiusura.

Sc-005/An-002 - Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Sc-005/An-003 - Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

Sc-005/An-004 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.
Sc-005/An-005 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-005/An-006 - Difetti di taratura
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Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-005/An-007 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-005/An-008 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Tubazioni e canalizzazioni - Su_002/Co-002/Sc-006

Le tubazioni e le canalizzazioni ("canalette") mheflianto elettrico sono tra gli elementi piu seroipfier il passaggio dei cavi elettrici.
In genere le canalizzazioni sono realizzate in RMi2vono essere conformi alle prescrizioni di sizea delle norme CEIl. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le dispasni di legge.

Modalita d'uso corretto: Tubazioni e canalizzazioni

Generalmente le canalizzazioni utilizzate sonoMCR possono essere faciimente distinguibili;infétibi protettivi sono realizzati in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavitienn tutte quelle applicazioni nelle quali éhiesta una particolare resistenza meccanica;
- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutteapplicazioni nelle quali non é richiesta unarfi@lare resistenza meccanica.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-006/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente ainb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-006/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-006/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-006/An-005 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale

Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.

Sc-006/An-006 - Interruzione dell'alimentazione semdaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrg

Sc-006/An-007 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Cavi di alimentazione - Su_002/Co-002/Sc-007

| cavi dellimpianto elettrico permettono di dibuiire alle destinazioni volute la corrente provateedalla linea principale di adduzione. Sono in
genere collocate in apposite passarelle passa@ntro tubazioni a vista o sottotraccia.

Modalita d’uso corretto: Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto émdione, devono essere effettuate da personaléfiqat e
dotato di idonei dispositivi di protezione indivaluquali guanti e scarpe isolanti.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
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Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

Sc-007/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-007/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtai taratura della protezione.

Sc-007/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneinieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-007/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossitezielle masse metalliche.

Sub Sistema Su_003 - Infrastrutture viarie

Elenco Componenti
Su_003/Co-003 Strade

Componente Su_003/Co-003 - Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastruttdedla viabilita che permettono il movimento o Istsoveicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la digtive delle strade viene fatta in base alla lorourated alle loro
caratteristiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbagmincipali; C)Strade extraurbane secondarie; D¥g#te urbane
di scorrimento; E)Strade urbane di quartiere; FY&te locali. Da un punto di vista delle caratterisie degli
elementi della sezione stradale si possono indanglula carreggiata; la banchina; il margine centeai cigli e le
cunette; le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno paaeno manutenuti periodicamente non solo per asareua normale
circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevamidi infortuni a
mezzi e persone.

Elenco Schede

Su_003/Co-003/Sc-008 Carreggiata

Su_003/Co0-003/Sc-009 Pavimentazione stradale hitnsai
Su_003/Co0-003/Sc-010  Strutture, fondazioni in ceémammato
Su_003/Co-003/Sc-011  Chiusini

Su_003/Co-003/Sc-012  Pavimentazione stradaletirelpsefabbricate

Carreggiata - Su_003/Co0-003/Sc-008

La carreggiata € la parte della strada destinddasabrrimento dei veicoli. Essa pud essere comapdatuna o piu corsie di marcia. La superficie
stradale & pavimentata ed & limitata da strisceadgine (segnaletica orizzontale).

Modalita d’'uso corretto: Verificare periodicamente lintegrita delle supeifidel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a
riscontrare anomalie evidenti. Periodicamente rimace gli strati delle pavimentazioni avendo curallelecaratteristiche geometriche e
morfologiche delle strade. Comunque affinché taliteolli risultino efficaci affidarsi a personaletnico con esperienza.

Diagnostica
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Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana,;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-008/An-002 - Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradafetterizzati da avvallamenti e crepe localizzati pause diverse (frane, diminuzione e/o
insufficienza della consistenza degli strati sd#tno8, ecc.).

Sc-008/An-003 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale cdeva@mento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-008/An-004 - Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragl@lelella pavimentazione in genere.

Pavimentazione stradale bituminosa - Su_003/Co-0(&#-009

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate dotumi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio
greggio. In generale i bitumi per le applicaziamadali vengono suddivisi in insiemi di classi dtedzzate:

- dai valori delle penetrazioni nominali

- dai valori delle viscosita dinamiche.

Tali parametri variano a secondo del paese diaéliione.

Modalita d'uso corretto: Controllare periodicamente lintegrita delle supietfdel rivestimento attraverso valutazioni visiveirate a
riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodieare gli strati delle pavimentazioni avendo curalalecaratteristiche geometriche e
morfologiche delle strade. Comunque affinché taliteolli risultino efficaci affidarsi a personaletnico con esperienza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:
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Sc-009/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigierdel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-009/An-002 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espudsioalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-009/An-003 - Errori di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wé&rmaale per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-009/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manaadlale.

Sc-009/An-005 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale cdeva@mento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-009/An-006 - Usura manto

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragl@lelella pavimentazione in genere.

Strutture, fondazioni in cemento armato - Su_003/C®03/Sc-010

Insieme degli elementi tecnici orizzontali e veatiaelle strade che garantiscono la stabilitagigiema sistema. Fanno parte di questa tipologia
fondazioni stradali, strutture verticali quali mett..

Modalita d’'uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa@gentuali anomalie che possano anticipare I'imgorza di
fenomeni di dissesto o cedimenti strutturali, caeisia sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidsposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovugepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancantmimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-010/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa gijgialvolta con manifestazioni dell'abbassameetidno di imposta della fondazione.
Sc-010/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia deBennessioni a causa di dissesti o eventi di nativexrsa.

Sc-010/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywyoando spesso il distacco delle parti pit
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-010/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoogparallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

Sc-010/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

Sc-010/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della $ieeer

Sc-010/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi
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Controlli eseguibili dall’'utente

Sc-010/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazimni manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello degli elementi
soprastanti.Bisogna controllare periodicamenteeljrita delle parti in vista verificando I'assemteeventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante sifattura che possano essere indicatori di cedinsénftturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dhnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragic.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realiezsecondo il disciplinare

Chiusini - Su_003/Co-003/Sc-011

Sono dispositivi di coronamento e chiusura di ptizzetombini. In genere sono realizzati in ghisersidale e si dividono in varie categorie a
secondo delle zone di messa in opera e in part&ola

- zone utilizzate esclusivamente da pedoni e ticlis

-marciapiedi, zone pedonali ed assimilabili, aresodta e parcheggi multipiano per automobili;

- per dispositivi di coronamento dei pozzetti dtgalta installati nella zona dei canaletti di scbalago il bordo dei marciapiedi che, misurata
partendo dal bordo, si estenda per 0,5 al massett@ careggiata e per 0,2 al massimo sul marciapied

- carreggiate di strade (comprese le vie pedoraichine transitabili e aree di sosta, per taifiiidi veicoli stradali.

Modalita d'uso corretto: I chiusini vanno realizzate e manutenuti nel rispetelle norme relative alla sicurezza del traffidohiesta
dall'Ente proprietario della strada o dell'autoriareposta alla sicurezza del traffico. | contraranno mirati alla verifica del grado di integrita
ed individuazione di anomalie.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carigiuntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradcai non presi in considerazione, dimensionamenmsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhardeeriale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Difetti

Chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, malosati o sporgenti.

Sc-011/An-002 - Difetti alle giunzioni

Difetti di connessione in corrispondenza del telddoute a errori o sconnessioni delle giunzioni.
Sc-011/An-003 - Rottura

Rottura delle piastre di copertura dei pozzettigaaressivo carichi

Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate - & 003/C0-003/Sc-012

Si tratta di prodotti di calcestruzzo realizzatintonostrato o pluristrato, caratterizzati da urottil rapporto di unita tra lo spessore e i latisiEs
trovano largo impiego come rivestimenti per le paemtazioni ad uso veicolare e pedonale. | princtgaldi masselli possono distinguersi in:
- elementi con forma singola

- elementi con forma composta

- elementi componibili.

Sul mercato si trovano prodotti con caratteristiof@fologiche del tipo:

- con spessore compreso tra i 40 e 150 mm

- il rapporto tra il lato piccolo e lo spessoreiaata 0,6 a 2,5

- il rapporto tra il lato piu grande e quello piggplo variatral e 3

- la superficie di appoggio non deve essere midb6g05 m”2

- la superficie reale maggiore dovra essere p&0%s di un rettangolo circoscritto.
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Modalita d’uso corretto: La posa puod essere eseguita manualmente o a macchilocando i masselli sul piano di allettamenézendo
schemi e disegni prestabiliti. La compattazionegieseguita a macchina livellando i vari massetlueando la sigillatura dei giunti con materiali
idonei. Controllare periodicamente l'integrita deglementi attraverso valutazioni visive mirateiscontrare anomalie evidenti.

Comunque affinché tali controlli risultino efficaaffidarsi a personale tecnico con esperienza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradwtiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-012/An-001 - Degrado sigillante

Distacco e perdita di elasticita dei materialiimghti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

Sc-012/An-002 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che puo manifestarsi anche mediante espsioalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-012/An-003 - Perdita di lementi

Perdita di elementi e parti del rivestimento.

Sc-012/An-004 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale ciev@mento di parti interessanti il manto stradale.

Sub Sistema Su_004 - Sistema strutturale

Il sistema strutturale rappresenta l'insieme dititgli elementi portanti principali e secondari gheell'organismo
architettonico che ne deriva, sono destinati adodsge i carichi e le azioni esterne cui il manufatt soggetto
durante tutta la sua vita di esercizio.

Elenco Componenti
Su_004/Co-004 Strutture in elevazione
Su_004/Co-005 Strutture in fondazione

Componente Su_004/Co0-004 - Strutture in elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insietegli elementi tecnici del sistema edilizio avdatifunzione di
resistere alle azioni di varia natura agenti suftarte di costruzione fuori terra, trasmettendolde astrutture di
fondazione e quindi al terreno.

Elenco Schede

Su_004/Co0-004/Sc-013  Pilastroin c.a.
Su_004/Co0-004/Sc-014 Trave in c.a.
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Pilastro in c.a. - Su_004/Co0-004/Sc-013

Elemento costruttivo verticale in conglomerato cetizéo armato di forma diversa che permette di exosste i carichi trasmessi dalle strutture
sovrastanti.

Modalita d’uso corretto: Non & consentito apportare modifiche o comunguepcomettere l'integrita delle strutture per nessuagione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usudalle parti in vista, al fine di riscontrare evemafuanomalie. In caso di accertata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamentizorre consultare al piu presto un tecnico abilitat

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle deformazioni meccaniche significativ
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono freqtemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua coreato di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere tioau
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidigthiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziorewgioli, di forme e dimensioni variabili, provocadt insetti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sezione resistente.

Sc-013/An-002 - Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo d¢eritzata dalla presenza di fori di grandezza ®idiszione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-013/An-003 - Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstitezzo.

Sc-013/An-004 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufi@mgile, generalmente di colore nero.

Sc-013/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-013/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdr estranei, di spessore variabile, poco coeremtpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-013/An-007 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granctiistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-013/An-008 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espdsioalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-013/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-013/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosioneqreasione (cause meccaniche), erosione per con@gcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-013/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spegato da caduta, di uno o piu strati superficsalbparalleli fra loro, generalmente causata
dagli effetti del gelo.

Sc-013/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) edativa esposizione dei ferri di armatura a fenandincorrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-013/An-013 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonagbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

Sc-013/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-013/An-015 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

Sc-013/An-016 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afpericie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
€ costituita prevalentemente da microrganismi csispno aderire polvere, terriccio.

Sc-013/An-017 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmeli acqua.
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Sc-013/An-018 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontienateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-013/An-019 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomadi licheni, muschi e piante lungo le supeefici

Sc-013/An-020 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I'intero sesdel materiale e che si manifesta soprattntedementi lastriformi.
Sc-013/An-021 - Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall’'utente

Sc-013/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura Ispezione a vista
Frequenza 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici deg@menti in calcestruzzo armato individuando lsspnea di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del coprifeeorelativa esposizione a processi di corrosionefelei d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o evenpratiessi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Disgregazione, -Esposizione dei ferri di armatwessurazioni, -Macchie e graffiti, -Patina biolog, -Polverizzazione, -Presenza di
vegetazione, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Trave in c.a. - Su_004/Co-004/Sc-014

Elemento costruttivo orizzontale o inclinato in glmerato cementizio armato di forma diversa chrenpéte di sostenere i carichi trasmessi dalle
strutture sovrastanti.

Modalita d’uso corretto: Non & consentito apportare modifiche o comunquepcomettere l'integrita delle strutture per nessuagione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usudalle parti in vista, al fine di riscontrare evemafuanomalie. In caso di accertata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamentizorre consultare al piu presto un tecnico abilitat

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle deformazioni meccaniche significativ
-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.

Origine dei degradi superficiali. Provengono freqtemente da:

-insufficienza del copriferro;

-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua coreato di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere tioau
-cedimenti differenziali;

-sovraccarichi importanti non previsti;

-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidigthiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-014/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazioneadita di forme e dimensioni variabili. Gli alvedlono spesso interconnessi e hanno
distribuzione non uniforme. Nel caso particolarecin il fenomeno si sviluppa essenzialmente in @ndfta con andamento a diverticoli si puo

usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Sc-014/An-002 - Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daratzata dalla presenza di fori di grandezza &iligzione irregolare, generati dalla formazione di

bolle d'aria al momento del getto.

Sc-014/An-003 - Cavillature superficiali
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Sottile trama di fessure sulla superficie del cstitezzo.

Sc-014/An-004 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

Sc-014/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-014/An-006 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdr estranei, di spessore variabile, poco coeremtpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-014/An-007 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granctiistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-014/An-008 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-014/An-009 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-014/An-010 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovufa@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegreosione (cause meccaniche), erosione per cormegcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-014/An-011 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spegato da caduta, di uno o piu strati superficsalbparalleli fra loro, generalmente causata
dagli effetti del gelo.

Sc-014/An-012 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) edativa esposizione dei ferri di armatura a fenandincorrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-014/An-013 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonagbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

Sc-014/An-014 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthimgrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-014/An-015 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

Sc-014/An-016 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alerdicie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
€ costituita prevalentemente da microrganismi csispno aderire polvere, terriccio.

Sc-014/An-017 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmeli acqua.

Sc-014/An-018 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontienateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-014/An-019 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeadi licheni, muschi e piante lungo le supeefici

Sc-014/An-020 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I'intero sesdel materiale e che si manifesta soprattntedementi lastriformi.

Sc-014/An-021 - Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall’'utente

Sc-014/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici dedémenti in calcestruzzo armato individuando lsspnea di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del coprifeeorelativa esposizione a processi di corrosionefelei d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o evenpratiessi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflaseenze, -Esposizione dei ferri di armatura, -Feagiani, -Macchie e graffiti, -Patina
biologica, -Rigonfiamento, -Scheggiature

Componente Su_004/Co-005 - Strutture in fondazione

Si definisce fondazione quella parte della strttdel sistema edilizio destinata a sostenere mapteil peso della
sovrastante costruzione e a distribuirlo, insierie asultanti delle forze esterne, sul terrendfaindazione senza che
si verifichino dissesti sia nel suolo che nellatna=one.

Elenco Schede
Su_004/Co-005/Sc-015 Fondazioni dirette

Fondazioni dirette - Su_004/Co-005/Sc-015

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sisfa edilizio direttamente adagiate sul suolo didémione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come le travi rovescie e i plinti diretti.
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Modalita d’'uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa@gentuali anomalie che possano anticipare I'imgorza di
fenomeni di dissesto o cedimenti strutturali, caeisia sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidsposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovugepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancant#mimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa gijgialvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.
Sc-015/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia deennessioni a causa di dissesti o eventi di nativexrsa.

Sc-015/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechitro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazigne talvolta avvenire allinterno del materiale ywyoando spesso il distacco delle parti pit
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-015/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongparallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

Sc-015/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

Sc-015/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della $ieeer

Sc-015/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi

Controlli eseguibili dall’'utente

Sc-015/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazieni manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamenteegrita delle pareti e dei pilastri verificando $asza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno dtaate alla struttura che possano essere indiaditogdimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispenza di manifestazioni a calamita naturali (sismadbjfragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realiezsecondo il disciplinare

Sub Sistema Su_005 - Coperture piane e a falde



Manuale d'Uso 18

Le chiusure orizzontali o inclinate portanti soneegli elementi che determinano il volume esterrbedéicio o la
sua divisione interna. Possono avere varie formeesskere costituiti da diversi materiali. Devono algsre la
funzione statica, garantire la protezione ed il ¢orh consentire linstallazione degli impianti tesogici
dell'edificio.

Elenco Componenti
Su_005/Co-006 Strutture di copertura

Componente Su_005/Co-006 - Strutture di copertura

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o subpontali del sistema edilizio aventi funzione giasare gli spazi
interni del sistema edilizio stesso dallo spazitere® sovrastante. Gli elementi e i strati funzibrsi possono
raggruppare in: elemento di collegamento; elemetiteupporto; elemento di tenuta; elemento portante.

In particolare le strutture di copertura orizzonttal inclinate hanno la funzione di sostenere onigabmente i carichi
agenti, trasmettendoli ad altre parti strutturalkil @sse collegate.

Elenco Schede
Su_005/Co-006/Sc-016  Struttura in legno lamellare

Struttura in legno lamellare - Su_005/Co0-006/Sc-016

Essa & costituita da elementi in legno di grospicenla orditura disposti in base alla geometrill@ struttura della copertura. Le travi in legno
vengono usate come orditura primaria per copedufsde e sono integrate da un orditura secondtii@igidimento e di supporto del manto di
copertura. Data l'elevata resistenza meccanicarigup a quella del legno massiccio, il legno Idarel viene molto utilizzat per la copertura di
strutture con luci elevate.La struttura di copexrtba la funzione dominante di reggere o portangihto e di resistere ai carichi esterni.

Modalita d’'uso corretto: Elementi portanti

L'utente dovra provvedere al controllo periodicdlégarti in vista finalizzato alla ricerca di anaatie (corrosione, perdita delle caratteristiche di
resistenza, instabilita degli ancoraggi, umiditagcdttenzione va data a quelle anomalie che passamticipare l'insorgenza di fenomeni di
dissesto e/o cedimenti strutturali (fessurazioesjdni, ecc.).

Diagnostica

Cause possibili della anomalie

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradcai non presi in considerazione, dimensionamemsafficiente);
-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi naanig etc.);
-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhded@o.

Origine delle alterazioni del legno:
-l'umidita puod causare la decolorazione se € oonak ed episodica o la putredine se € permanentpatante;
-il distacco delle lamelle.

Cause dell'umidita:

-una copertura difettosa;

-una protezione insufficiente;

-la risalita d'acqua a livello degli appoggi;
-il colmo non o mal ventilato.

Origini delle alterazioni dovute all'attacco dseti:

-il "capricorno” (insetto della famiglia dei coléeti) attacca particolarmente i resinosi e causaofali di 5-7 mm di diametro e gallerie;

- il "lyctus" (coleottero xylofago) attacca l'allma del legno e provoca fori rotondi del diametrd € mm con gallerie piene di tarmature;
-il "tarlo" attacca tutti i tipi di legno e provodari circolari di 2-3 mm di diametro;

-le "termiti" mangiano interamente il legno in amie umido e al riparo della luce.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Attacco da insetti xilofagi

Comparsa di fori o cavita sulla superficie e neglkessori degli elementi.

Sc-016/An-002 - Azzurratura

Colorazione del legno a cauda di elevata umidig¥ao rigetto degli strati di pittura.

Sc-016/An-003 - Decolorazione

Variazione cromatica della superficie.

Sc-016/An-004 - Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profilegli elementi strutturali in stato di parzialegdedo o totalmente affidabili sul piano statico.
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Sc-016/An-005 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdr estranei, di spessore variabile, poco coeremtpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-016/An-006 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granedistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-016/An-007 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@siorlementi prefabbricati dalla loro sede. In
particolare per i solai in legno si puo avere wstatico parziale o totale del cannicciato di firmtposto all'intradosso di solaio.
Sc-016/An-008 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonagbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.
Sc-016/An-009 - Gonfiamento

Cambiamento della sagoma che interessa l'interesgpe del materiale e che si manifesta soprattugtementi lastriformi.
Sc-016/An-010 - Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formaziomeadise scure polverulente dovuta ad umidita e edlesa ventilazione.
Sc-016/An-011 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-016/An-012 - Muffa

Si tratta di un fungo che tende a crescere subé@geondizioni di messa in opera recente.

Sc-016/An-013 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmeli acqua.

Sc-016/An-014 - Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguaitbeventi dannosi.

Sc-016/An-015 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontienateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sub Sistema Su_006 - Sistemazioni esterne

Le sistemazioni esterne costituiscono, da una pamgieme degli elementi tecnici aventi la funaat dividere e
conformare gli spazi esterni connessi al sistembzeg) (balconi, ringhiere, logge, passerelle, @ rampe esterne,
ecc.) e dall'altra tutti quegli elementi che camtzzano I'ambiente circostante (strade, parchegge a verde, ecc.).

Elenco Componenti
Su_006/Co-007 Impianto di illuminazione

Componente Su_006/Co0-007 - Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare cizimhi di visibilita negli ambienti.L'impianto diluminazione deve
consentire, nel rispetto del risparmio energeticbyello ed uniformita di illuminamento, limitazione
dell'abbagliamento, direzionalita della luce, catoe resa della luce. E' costituito generalmente da:

- lampade ad incandescenza;

- lampade fluorescenti;- lampade alogene;

- lampade compatte;

- lampade a scariche;

- lampade a ioduri metallici;

- lampade a vapore di mercurio;

- lampade a vapore di sodio;

- pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

Elenco Schede

Su_006/Co0-007/Sc-017 Conduttori in rame con isotgme
Su_006/Co0-007/Sc-018 Fondazioni dirette
Su_006/Co-007/Sc-019  Cavidotti

Conduttori in rame con isolamento - Su_006/Co-00%£-017

Il cavo é strutturato con conduttori in rame isolatgomma sintetica con guaina esterna in PV@oHnubio gomma sintetica-PVC rende il cavo
estremamente resistente specialmente ad abratgtie, schiacciamento, torsione.

Modalita d'uso corretto: Limpianto di illuminazione deve consentire, nedpetto del risparmio energetico, livello ed unifitémdi
illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, dilenalita della luce, colore e resa della luce. ato andra effettuata la manutenzione prevista
nel manuale e nel programma di manutenzione.

Per i pali i materiali utilizzati devono possedereratteristiche tecniche rispondenti alle normativgenti nonché alle prescrizioni delle norme
UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regolalléirte. Tutti i componenti dovranno essere farnéi loro imballaggi originali, accompagnati
da certificati delle case produlttrici e conserviaticantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventudanni.

Ogni intervento (ampliamento, modifiche, ecc.) @plrogettato da tecnici qualificati ed eseguitoidgresa del settore.
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Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossit@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedamuella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-017/An-001 - Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarich altro.

Sc-017/An-002 - Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Sc-017/An-003 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

Sc-017/An-004 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneidieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-017/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidlazielle masse metalliche.

Fondazioni dirette - Su_006/Co-007/Sc-018

Insieme degli elementi tecnici puntuali del sisteithaminante direttamente adagiate sul suolo didEmione. Fanno parte di questa tipologia
elementi come i pozzetti prefabbricati e i bloodhfondazione in conglomerato cementizio dove vergalloggiati i pali di illuminazione..

Modalita d’'uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa@gentuali anomalie che possano anticipare I'imgorza di
fenomeni di dissesto o cedimenti, causate da sw@iigcni di diverso tipo.

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o rda aattiva esecuzione, sia da modificazioni nedlsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
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- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geifttanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancantmimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-018/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa d&,ealvolta con manifestazioni dell'abbassameat@idno di imposta della fondazione.
Sc-018/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia deennessioni a causa di dissesti o eventi di nativexsa.

Sc-018/An-003 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonagbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.
Sc-018/An-004 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marare caratteristiche e 'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.
Sc-018/An-005 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della $ieeer

Sc-018/An-006 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaegi

Controlli eseguibili dall’'utente

Sc-018/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza 360 giorni

Le anomalie pil frequenti a carico delle fondaziaii manifestano generalmente attraverso fenomesibili a livello delle strutture
verticali.Controllare eventuali smottamenti delréero circostante alla struttura che possano essdieatori di cedimenti strutturali. Effettuare
verifiche e controlli approfonditi particolarmeritecorrispondenza di manifestazioni a calamita radit¢sisma, nubifragi, ecc.).

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessuranip-Lesioni, -Macchie, -Umidita

Cavidotti - Su_006/Co-007/Sc-019

Cavidotti dellimpianto di illuminazione sono elentigriu semplici per il passaggio dei cavi elettrici
In genere le canalizzazioni sono realizzate in RMi2vono essere conformi alle prescrizioni di sizea delle norme CEIl. Devono essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le dispgasni di legge.

Modalita d’'uso corretto:

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie

Origini delle interruzioni nell'alimentazione:

-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedauella ammessa per l'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-019/An-001 - Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtdali taratura della protezione.

Sc-019/An-002 - Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneinieaitazione, di corto circuito imprevisto.
Sc-019/An-003 - Interruzione dell'alimentazione pmcipale
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Interruzione dell'alimentazione principale dovudbLe interruzione dell'ente erogatore/gestoreatwdfgia elettrica.
Sc-019/An-004 - Interruzione dell'alimentazione semdaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovugaasti al circuito secondario o al gruppo elettrg

Sc-019/An-005 - Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotee e di isolamento. Puo essere dovuto a ossitezielle masse metalliche.

Sub Sistema Su_007 - Bioedilizia

La bioedilizia, ovvero costruire edifici rispettamtlambiente, si pud definire come una metodolaljiprogettazione
architettonica che attraverso l'uso di tecnichgntelogie e materiali contribuisce al benessere umattraverso la
realizzazione di costruzioni ecologiche che pronomovia salubrita e la qualitd come requisiti indésgsabili per un
minore impatto sull'ambiente. Attraverso la bidied, la scelta dei materiali tiene conto dell'iatpo ambientale che
questi avranno durante tutto il loro ciclo di vitdalla produzione della materia prima, all'uso ddao smaltimento.
Il ciclo di vita dei materiali impiegati nelle casizioni pud essere suddiviso attraverso cinque fgistrazione delle
materie prime; b)produzione; c) lavorazione e messapera; d)presenza nelle costruzioni e manuterei e)
rimozione e/o demolizione con smaltimento e/o laggio. E' bene che nella scelta dei materialicsrchi di
soddisfare dei requisiti fondamentali, come: matérreperiti in loco; materiali naturali e non nogi che non
abbiano subito processi di trasformazione chimioateriali che durante il loro ciclo di vita conséme la loro
bioecologicita; materiali che possono essere raicl

Gli impatti sull'ambiente dipendono oltre che datlatura dei materiali anche dai modi di utilizzo ietpiego di essi.
Inoltre I'impatto ambientale implica anche tutipossibili effetti derivanti dall'uso dei materiahe influiscono sulla
salute dei fruitori. Ogni materiale ha un propréiclo di vita e di questo il progettista ne deveeteconto per le fasi
di realizzazione, di esercizio, di ristrutturazigrd demolizione ed infine di discarica e/o ricigiio. Infine risulta
importante condurre sugli elementi costruttivi uppeoccio alla manutenzione ed alla gestione chgdeconto di
metodi e materiali a loro volta ecologici.

Elenco Componenti
Su_007/Co-008 Pitture

Componente Su_007/Co-008 - Pitture

Sono costituiti da rivestimenti protettivi e dedirarealizzati mediante miscele composte da leigapigmenti aventi
caratteristiche di elasticita e buona aderenza apporti oltre che di resistenza agli agenti estefmieccanici e
chimici). Le miscele costituenti sono di origingurale e prive di emissioni nocive che non hannatsurocessi di
trasformazione chimica e che nel loro ciclo di vitnservano la loro bioecologicita e che possorseesfacilmente
riciclati. Tra i prodotti piu diffusi vi sono le mpitture a base di resine e calce, le idropittwrdase di silicati, gli
smalti naturali, ecc..

Elenco Schede
Su_007/Co-008/Sc-020 Idropitture a base di resagetali

Idropitture a base di resine vegetali - Su_007/C608/Sc-020

Le idropitture sono pitture in dispersione acqupseasuperfici murali interne ed esterne. Sono catgpda resine naturali in dispersione acquosa.
Hanno caratteristiche di: traspirante, lavabilsanante, idrorepellente, ecc.. Per le loro carstiteie naturali possono essere inserite in biogalil

Modalita d’'uso corretto: Controllare periodicamente lintegrita delle sugeifdel rivestimento attraverso valutazioni visiveirate a
riscontrare anomalie evidenti (macchie, disgregaz&uperficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.).

Diagnostica

Cause possibili delle anomalie
Origini dei difetti di aspetto:
-umidita;

-circolazione d'aria;

Origini delle anomalie di tipo funzionale:
-errori di concezione (scelta sbagliata del rivestito).

Origini delle anomalie di aspetto:

-difetti o errori di scelta del rivestimento, duzeznsufficiente della superficie;
-difetti della superficie, generalmente dovuti @ yposa scorretta;
-scheggiature generalmente dovute a posa scooratfeurti.
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-distacco dovuto sia ad un difetto di aderenzaasima deformazione del supporto, sia ad una ass#rgiunti di dilatazione, di perimetro o di
frazionamento.

Orgini delle anomalie strutturali:

-le fessurazioni sono dovute sia ad un movimentesudeporto (dilatazione, ritiro,flessione, sollevamo), sia ad un frazionamento delle strutture
portanti.

-i sollevamenti sono in genere dovuti a un moviroetel supporto, piu difficiimente a una porosit& en rigonfiamento del rivestimento.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-020/An-001 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granctiistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-020/An-002 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espsioalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-020/An-003 - Emissioni nocive

Emissioni di sostanze nocive dovute alla composiidei materiali applicati.

Sc-020/An-004 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbtmeli acqua.

Sc-020/An-005 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spesdel materiale e che si manifesta soprattuttelémenti lastriformi. Ben riconoscibile
essendo dato dal tipico andamento “a bolla” contbia#f'azione della gravita.

Indice dei Sub Sistemi
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Corpo d’Opera — N°1 — -Tettoia FV -

Impianti a fonti rinnovabili — Su_001

Impianti fotovoltaici collegati alla rete — Co-001

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-001

Convertitori statici

Sc-001/Cn-001

Cause possibili delle anomalieOrigine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Controllo dello stato

Verifica dello stato mirata ad identificare danneggenti meccanici dell'armadio
contenimento, infiltrazioni d'acqua, formazione dcondensa, eventua

deterioramento dei componenti contenuti e contrdééfia corretta indicazione degli

strumenti di misura eventualmente presenti.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Ispezione a vista
i
e

360 giorni

Sc-002

Cavi elettrici

Sc-002/Cn-001

Cause possibili delle anomaliell cattivo serraggio delle morsetterie pud caasar
-miscoscariche distruttive per falsi contatti;

-rotture collegamenti morsetteria-bandella d'usoita interruzzione della serie.
Controllo: Controllo dello stato
Controllo dei cavi a vista con
danneggiamenti, bruciature,

ispezione visiva atesll'identificazione d
abrasioni, deteriordmeisolante, variazioni d

colorazione del materiale usato per lisolamentdissaggio saldo nei punti di

ancoraggio.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Controllo

30 giorni

Sc-003

Moduli fotovoltaici in silicio cristallino

Sc-003/Cn-001

Cause possibili delle anomalieMolte delle anomalie che possono presentare i
moduli fotovoltaici sono legati a difetti di fabbezione e non tutti i difetti sono
rilevabili da un'ispezione visiva seppur accuritaguesti casi solo l'ispezione
strumentale puo0 aiutare.

Ad esempio l'ingiallimento dell'EVA é riconducibié¢ basso grado di
polimerizzazione (<70%) e ad un cattivo stoccag@bdEVA prima della
laminazione.

La bassa polimerizzazione € causa inoltre delliasoento tra i diversi strati del
sandwich, causato anche dalla scarsa pulizia fadéadi assemblaggio.

Altre anomalie sono legati ad eventi accidentali€a. urti) o ad una scarsa
manutenzione.

Controllo: Controllo cassetta di terminazione

Controllo dello stato della cassetta di terminagidiormazione di umidita all'intern
lo stato dei contatti elettrici delle polarita gos e negative, lo stato dei diodi di b
pass, il corretto serraggio dei morsetti di inteistae dei cavi di collegamento del
stringhe e l'integrita della siliconatura dei passa

Ditte Specializzate Specializzati vari

Ispezione
y.
le

360 giorni

Sc-003/Cn-007

Controllo: Controllo uniformita grandezze

Controllo uniformita di tensione, corrente e remigia di isolamento delle string
fotovoltaiche
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Ispezione
strumentale
he

360 giorni

Sc-003/Cn-003

Controllo: Ispezione visiva
Controllo dello stato a vista teso allidenticagodi danneggiamenti ai vetri
supporti plastici) anteriori, deterioramento deltenale usato per I'isolamento inter

dei moduli, microscariche per perdita di isolamegdceccessiva sporcizia del vetrq.

Ispezione a vista
o
ho

Ditte Specializzate Specializzati vari

180 giorni

Impianto elettrico — Su_002

Impianto elettrico di distribuzione — Co-002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-004

Quadri e cabine elettriche

Cause possibili delle anomalieOrigini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
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Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o osstd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Sc-004/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita quarticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare |la
corretta pressione di serraggio delle lame debsetori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Requisiti da verificare: -Accessibilita, -Attitudine a limitare i rischi dicendio, -
Contenimento della condensazione interstizialegntificabilita, -Limitazione dei
rischi di intervento

Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -
Disconnessione dell'alimentazione, -Interruziontalenentazione principale, -
Interruzione dell'alimentazione secondaria, -Suraislamento

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-004/Cn-002 Controllo: Controllo interruttori Controllo a vista 360 giorni
Controllare I'efficienza degli isolatori di poli diéinterruttori a volume d'olio ridottq.
Controllare il regolare funzionamento dei motorj dele, dei blocchi a chiave, dei
circuiti ausiliari; controllare il livello dell'ob degli interruttori a volume d'olio ridotto
e la pressione del gas ad interruttore a freddo.

Requisiti da verificare: -Impermeabilita ai liquidi, -Isolamento elettrico
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -
Disconnessione dell'alimentazione, -Interruzionalenentazione principale, -
Interruzione dell'alimentazione secondaria, -Suraislamento

Ditte Specializzate Elettricista

Sc-004/Cn-003 Controllo: Verifica sistemi di taratura e controllo Coritoo 360 giorni
Controllare l'efficienza delle lampade di segnalagi, delle spie di segnalazione dei
sezionatori di linea.

Requisiti da verificare: -Limitazione dei rischi di intervento, -Resistemzaccanica
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Difeti di taratura, -
Disconnessione dell'alimentazione, -Interruzionalenentazione principale, -
Interruzione dell'alimentazione secondaria, -Suraislamento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-005| Interruttori
Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;
-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
-difetti di taratura dei contatori;
-connessioni di raccordo allentate;
-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.
Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Sc-005/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 30 giorni

Verificare la corretta pressione di serraggio deifiee delle placchette, e dei coper
delle cassette. Verificare che ci sia un buon liveli isolamento e di protezion
(livello minimo di protezione da assicurare & |PB4jle evitare corto circuiti.
Requisiti da verificare: -Comodita di uso e manovra interruttori, -Contenittee
delle dispersioni elettriche, -Impermeabilita ajuiidi, -Montabilita / Smontabilita
Anomalie: -Anomalie degli sganciatori , -Corto circuiti Difetti agli interruttori , -
Difetti di taratura , -Disconnessione dell'alimaatone , -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

hi
e

Sc-006

Tubazioni e canalizzazioni

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;
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-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.
Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Sc-006/Cn-001 Controllo: Verifica dello stato Controllo a vista 180 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita dentenitori a vista, dei coperchi delle
cassette e delle scatole di passaggio. Controlangresenza delle targhette nelle
morsetterie.

Requisiti da verificare: -Isolamento elettrico, -Resistenza meccanica, i&tab
chimico reattiva
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti agli interruttori, -Surrscaldamento
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-007| Cavi di alimentazione
Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;
-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
-difetti di taratura dei contatori;
-connessioni di raccordo allentate;
-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.
Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Sc-007/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 180 giorni

Verifica integrita ed efficienza delle linee; vécd dei terminali.
Anomalie: -Corto circuiti, -Surriscaldamento
Ditte Specializzate Elettricista
Infrastrutture viarie — Su_003
Strade — Co-003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Sc-008| Carreggiata
Cause possibili delle anomalie Origine dei difetti di superficie:
-usura;
-substrato insufficiente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufficienti peradffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di shancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana,;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cighthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.
Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.
Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Sc-008/Cn-001 Controllo: Verifica dello stato Controllo 30 giorni
Controllo dello stato generale. Verifica dell'asserdi eventuali buche e/o altre
anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di penzk, fessurazioni, ecc.). Controllo
dello stato dei giunti. Controllo dell'integrital@destriscia di segnaletica di margine
verso la banchina.

Requisiti da verificare: -Accessibilita
Anomalie: -Buche, -Cedimenti, -Sollevamento, -Usura mantadstie
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-009| Pavimentazione stradale bituminosa




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei ©tntr

Sc-009/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cighthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Verifica manto stradale

Verifica dello stato generale. Verifica dell'assendi eventuali anomalie del
pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamentiettlifdi pendenza, fessurazio
ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita della classe

Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori di pendenza, -FessuragieSollevamento, -
Usura manto

Ditte Specializzate Specializzati vari

Controllo
a
"

90 giorni

Sc-010

Strutture, fondazioni in cemento armato

Sc-010/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, ondacattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistedelasuolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancandmimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmer]
attraverso fenomeni visibili a livello degli elentesoprastanti.Bisogna controlla
periodicamente l'integrita delle parti in vistaifieando l'assenza di eventuali lesig
e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamedel terreno circostante al
struttura che possano essere indicatori di cedinsanttturali. Effettuare verifiche
controlli approfonditi particolarmente in corrisptemza di manifestazioni a calam
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -
Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Controllo a vista
te

e
n

m_v

ta

360 giorni

Sc-011]

Chiusini

Sc-011/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origine dei difetti di superficie:
-usura;

-urti;

-rivestimento non sufficienti per il per i carigiuntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradchi non presi in considerazione,
dimensionamento insufficiente);

-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, pezzi
mancanti, etc.);

-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhardeeriale.

Controllo: Controllo dello stato

Ispezione

Controllare lo stato generale e l'integritd dellastra di copertura e della base

di

360 giorni
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appoggio in corrispondenza del telaio.
Anomalie: -Difetti alle giunzioni, -Rottura
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-012

Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate

Cause possibili delle anomalie Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peraffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di shancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cighthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Ispezione visiva dello stato delle superfici deglementi in calcestruzzo arma
individuando la presenza di eventuali anomalie cdessurazioni, disgregazion
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esipione a processi di corrosione
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcago e controllo del degrado €
eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica
Anomalie: -Disgregazione, -Esposizione dei ferri di armatwessurazioni, -
Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Polveriziaze, -Presenza di vegetazione, -
Rigonfiamento, -Scheggiature

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

to
i,
lei
/o

Sc-012/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 30 giorni
Controllo dello stato di conservazione delle finite verifica del grado di usura o|di
erosione delle parti in vista ed in particolare dainti. Controllare I'uniformit3
dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontrio edentuali anomalie (depositi,
fessurazioni, ecc.).
Requisiti da verificare: -Accettabilita, -Resistenza alla compressione
Anomalie: -Degrado sigillante , -Distacco, -Perdita di lentierSollevamento
Ditte Specializzate Specializzati vari
Sistema strutturale — Su_004
Strutture in elevazione — Co-004
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Sc-013| Pilastro in c.a.
Cause possibili delle anomalie Origini delle deformazioni meccaniche
significative:
-errori di calcolo;
-errori di concezione;
-difetti di fabbricazione.
Origine dei degradi superficiali. Provengono freqtemente da:
-insufficienza del copriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua coreato di volume apparente delle
armature;
-urti sugli spigoli.
Origini di avarie puntuali che possono essere tioau
-cedimenti differenziali;
-sovraccarichi importanti non previsti;
-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidigthiaia).
Sc-013/Cn-001 Controllo: Controllo periodico Ispezione a vista 360 giorni

Sc-014

Trave in c.a.

Cause possibili delle anomalie Origini delle deformazioni meccaniche
significative:

-errori di calcolo;

-errori di concezione;

-difetti di fabbricazione.
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Origine dei degradi superficiali. Provengono freqtemente da:
-insufficienza del copriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua coreato di volume apparente delle
armature;
-urti sugli spigoli.
Origini di avarie puntuali che possono essere tioau
-cedimenti differenziali;
-sovraccarichi importanti non previsti;
-indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidigthiaia).

Sc-014/Cn-001 Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Ispezione visiva dello stato delle superfici deglementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie cdessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esipimne a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcagizo e controllo del degrado €/o
eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cavillature superficiali, -Disgregazione, -Efflaseenze, -Esposizione dei
ferri di armatura, -Fessurazioni, -Macchie e gréffiPatina biologica, -
Rigonfiamento, -Scheggiature
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore
Strutture in fondazione — Co-005
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Sc-015| Fondazioni dirette
Cause possibili delle anomalie Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, ondacattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistedelasuolo, dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nellsicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di
siccita.
Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancantmimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-015/Cn-001 Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmerjte
attraverso fenomeni visibili a livello delle strut¢ di elevazione.Bisogna controllgre
periodicamente l'integrita delle pareti e dei pgifagerificando l'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali #amoenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedinsanttturali. Effettuare verifiche g
controlli approfonditi particolarmente in corrisptenza di manifestazioni a calamjta
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -
Lesioni, -Macchie, -Umidita
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Coperture piane e a falde — Su_005

Strutture di copertura — Co-006

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Sc-016| Struttura in legno lamellare

Cause possibili della anomalieOrigini delle anomalie meccaniche:

-errori di concezioni (errori di calcolo, sovradchi non presi in considerazione,
dimensionamento insufficiente);

-errori di messa in opera (difetti a livello detlennessioni, degli appoggi, dei tirant,
pezzi mancanti, etc.);

-sovraccarichi accidentali;

-movimenti agli appoggi;

-fessurazioni alle estremita o debolezza interhded@o.

Origine delle alterazioni del legno:

-l'umidita puod causare la decolorazione se € oonak ed episodica o la putredine|se

€ permanente e importante;
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-il distacco delle lamelle.
Cause dell'umidita:
-una copertura difettosa;
-una protezione insufficiente;
-la risalita d'acqua a livello degli appoggi;
-il colmo non o mal ventilato.
Origini delle alterazioni dovute all'attacco dseti:
-il "capricorno” (insetto della famiglia dei coléeti) attacca particolarmente i
resinosi e causa fori ovali di 5-7 mm di diametrgederie;
- il "lyctus" (coleottero xylofago) attacca l'allma del legno e provoca fori rotondi
del diametro di 1-2 mm con gallerie piene di taumat
-il "tarlo" attacca tutti i tipi di legno e provodari circolari di 2-3 mm di diametro;
-le "termiti" mangiano interamente il legno in amfie umido e al riparo della luce,

Sc-016/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Controllo delle parti a vista al fine di ricercaggentuali anomalie (disgregazioni,
fessurazioni, deterioramento del legno, danneggitimpezzi mettalici nell¢
connessioni etc.).
Requisiti da verificare: -Resistenza agli attacchi biologici, -Resistenzacaaica
Anomalie: -Deformazione, -Fessurazioni, -Penetrazione di usjdPerdita di
materiale
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sistemazioni esterne — Su_006

Impianto di illuminazione — Co-007

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Sc-017| Conduttori in rame con isolamento

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;
-guasti della rete di sicurezza;
-guasti al gruppo elettrogeno;
-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.
Origini delle anomalie a quadri e circuiti:
-difetti di taratura dei contatori;
-connessioni di raccordo allentate;
-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.
Origine delle anomalie a elementi terminali:
-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;
-umidita accidentale a ambientale;
-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Sc-017/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 180 giorni
Controllo integritd di tutti i terminali compresied cavo in arrivo; controllg
dell'integrita dell'isolamento.
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti di taratura, -Surriscaldaento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-017/Cn-002 Controllo: Controllo isolamento Ispezione 180 giorni

strumentale

Verifica della resistenza di isolamento con trezsone dei valori
Requisiti da verificare: -Contenimento delle dispersioni elettriche
Anomalie: -Corto circuiti, -Difetti di taratura, -Surriscaldiamento
Ditte Specializzate Elettricista

Sc-018

Fondazioni dirette

Cause possibili delle anomalie Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, ondacattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistedelasuolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nellésicze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovuaepiogge intense o a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata geiftanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di shancant#mimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.
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Sc-018/Cn-001

Controllo: Controllo periodico

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmer
attraverso fenomeni visibili a livello delle stuté verticali.Controllare eventug
smottamenti del terreno circostante alla struttchia possano essere indicatori
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e caflirapprofonditi particolarmente i
corrispondenza di manifestazioni a calamita nait¢sema, nubifragi, ecc.).
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Fessuranip-Lesioni, -Macchie, -
Umidita

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Controllo a vista
te

li
di
h

360 giorni

Sc-019

Cavidotti

Sc-019/Cn-001

Cause possibili delle anomalie Origini delle interruzioni nell'alimentazione:
-interruzione dell'ente erogatore;

-guasti della rete di sicurezza;

-guasti al gruppo elettrogeno;

-disconnessioni: corto circuito accidentale, sooreente, difetti di messa a terra.

Origini delle anomalie a quadri e circuiti:

-difetti di taratura dei contatori;

-connessioni di raccordo allentate;

-isolamento anomalo provocato da polvere o ossitd@zilelle masse metalliche.

Origine delle anomalie a elementi terminali:

-collegamento di un apparecchio di potenza supedmuella ammessa per
I'impianto;

-umidita accidentale a ambientale;

-surriscaldamento anormale localizzato che pudqeare un difetto di isolamento.

Controllo: Verifica dello stato
Verifica dello stato generale e dell'integrita dentenitori a vista, dei coperchi de

Controllo a vista
le

cassette e delle scatole di passaggio. Controlangresenza delle targhette nelle

morsetterie.
Anomalie: -Surriscaldamento

Ditte Specializzate Elettricista

180 giorni

Bioedilizia

— Su_007

Pitture — Co-008

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-020

Idropitture a base di resine vegetali

Sc-020/Cn-001

Cause possibili delle anomalieOrigini dei difetti di aspetto:
-umidita;
-circolazione d'aria;

Origini delle anomalie di tipo funzionale:
-errori di concezione (scelta sbagliata del rivestito).

Origini delle anomalie di aspetto:

-difetti o errori di scelta del rivestimento, duzeznsufficiente della superficie;
-difetti della superficie, generalmente dovuti @ ynosa scorretta;

-scheggiature generalmente dovute a posa scooratfeurti.

-distacco dovuto sia ad un difetto di aderenzaa siaa deformazione del supporto,
sia ad una assenza di giunti di dilatazione, dinpetro o di frazionamento.

Orgini delle anomalie strutturali:

-le fessurazioni sono dovute sia ad un movimentswgporto (dilatazione,
ritiro,flessione, sollevamento), sia ad un frazimeato delle strutture portanti.

-i sollevamenti sono in genere dovuti a un moviroat#l supporto, piu difficiimente|
a una porosita e a un rigonfiamento del rivestiment

Controllo: Controllo generale

Controllo del grado di usura delle parti in vistdi eventuali anomalie.
Requisiti da verificare: -Igiene, salute e ambiente

Anomalie: -Disgregazione, -Emissioni nocive, -Rigonfiamento

Ditte Specializzate Specializzati vari

Controllo a vista

365 giorni
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Corpo d’Opera — N°1 — -Tettoia FV -

Impianti a fonti rinnovabili — Su_001

Impianti fotovoltaici collegati alla rete — Co-001

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-001

Convertitori statici

Sc-001/In-001]

Intervento: Sostituzione
Sostituzione dell'apparecchio per deterioramento
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-002

Cavi elettrici

Sc-002/In-001]

Intervento: Sostituzione
Sostituzione dei cavi danneggiati o deteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-003

Moduli fotovoltaici in silicio cristallino

Sc-003/In-001]

Intervento: Pulizia moduli
Pulizia dei moduli fotovoltaici
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-003/In-002

Intervento: Sostituzione terminali
Sostituzioni di terminali, come cassette di terazione, danneggiati /o0 malfunzionanti.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Impianto elettrico — Su_002

Impianto elettrico di distribuzione — Co-002

Pulizia degli interruttori di manovra, dei seziooratdi messa a terra, delle lame e delle pinzesdeionatori
di linea.
Ditte Specializzate Elettricista

CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Sc-004| Quadri e cabine elettriche
Sc-004/In-00]] Intervento: Lubrificazione ingranaggi e contatti 360 giorni
Lubrificazione con vaselina dei contatti, dellezere delle lame dei sezionatori di linea, degkiinittori di
manovra, dei sezionatori di messa a terra. Lulafitne con olio grafitato di tutti gli ingranaggigh
apparecchi di manovra.
Ditte Specializzate Elettricista
Sc-004/In-002 Intervento: Pulizia 360 giorni

Sc-005

Interruttori

Sc-005/In-001]

Intervento: Sostituzione

Sostituire, quando usurate o non piu rispondelgir@rme, parti degli interruttori quali placchetteperchi,
telai porta frutti, apparecchi di protezione e dinando.

Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-006

Tubazioni e canalizzazioni

Sc-006/In-001]

Intervento: Manutenzione protezione

Ripristino del grado di protezione che non deve ewmsere inferiore a quello previsto dalla norma
vigente.

Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre
fiva

Sc-007|

Cavi di alimentazione

Sc-007/In-001]

Intervento: Sostituzione
Sostituzione dei cavi danneggiati o deteriorati.
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Infrastrutture viarie

— Su_003

Strade — Co-003
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CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Sc-008| Carreggiata

Sc-008/In-001]

Intervento: Ripristino carreggiata

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioniiar@e ripristino degli strati di fondo, pulizia gacimento
degli strati superficiali con I'impiego di bituntradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-009

Pavimentazione stradale bituminosa

Sc-009/In-001]

Intervento: Rinnovo manto
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parzeatetale della zona degradata e/o usurata. Deinoéz
ed asportazione del vecchio manto, pulizia e timasdegli strati di fondo, pulizia e posa del noawnanto
con l'impiego di bitumi stradali a caldo.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-010

Strutture, fondazioni in cemento armato

Sc-010/In-001]

Intervento: Interventi strutturali

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delleitaire , da parte di tecnici qualificati, che poss
individuare la causa/effetto del dissesto ed evdgr eventuali modificazioni strutturali tali
compromettere la stabilitd delle strutture, in jgatare verificare la perpendicolarita. Procedevindi al
consolidamento delle stesse a secondo del tipssiesti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Quando occorre

la

Sc-011]

Chiusini

Sc-011/In-001]

Intervento: Sostituzione
Sostituzione in caso di rottura dei chiusini.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-012

Pavimentazione stradale in lastre prefabbricate

Sc-012/In-001]

Intervento: Rifacimento giunti

Ripristino della sigillatura e completamento de#laturazione dei giunti con materiali idonei esey
manualmente o a macchina.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre
bit

Sc-012/In-002

Intervento: Sostituzioni elementi usurati
Sostituzione dei masselli /0 accessori usuraittocon altri analoghi.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sistema strutturale — Su_004

Strutture in elevazione — Co-004

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-013

Pilastro in c.a.

Sc-013/In-001]

Intervento: Interventi strutturali

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi s@eio necessita e secondo del tipo di anomaliartatag
Fondamentale & la previa diagnosi, a cura di téspiecializzati, delle cause del difetto accertato.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Sc-014

Trave in c.a.

Sc-014/In-001]

Intervento: Interventi strutturali

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi s@eio necessita e secondo del tipo di anomaliartatag
Fondamentale & la previa diagnosi, a cura di téspiecializzati, delle cause del difetto accertato.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Strutture in fondazione — Co-005

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-015

Fondazioni dirette

Sc-015/In-001]

Intervento: Interventi strutturali
In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delleiteire , da parte di tecnici qualificati, che poes

Quando occorre

la

individuare la causal/effetto del dissesto ed ev@dgr eventuali modificazioni strutturali tali
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compromettere la stabilita delle strutture, in joatare verificare la perpendicolarita del fabbtic
Procedere quindi al consolidamento delle stesseanslo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Coperture piane e a falde — Su_005

Strutture di copertura — Co-006

CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Sc-016| Struttura in legno lamellare

Sc-016/In-001]

Intervento: Interventi strutturali

Riparazione locale di elementi fessurati o spaazatibulloni passanti, briglie mettaliche o monséegno.
Sostituzione di elementi di connessione metalfiefiicienti o assenti.

Consolidamento o rifacimento puntuale dei collegatineon la struttura specialmente in corrisponde
degli appoggi.

Riparazione della struttura in legno fortementendmyiata (sostituzione degli elementi distrutte@ezione|
di rinforzi in legno o in metallo e degli elemedticollegamenti).

Quando occorre

nza

Consolidamento della struttura poco solida o irkabcon l'aiuto ad esempio di una contraventura

longitudinale.

Rinforzo degli elementi con armature in fibre direeapplicate sul legno con fibre sintetiche.
Consolidamento di una struttura inefficiente cafuto di travetti metallici.

Demolizione e rifacimento di una struttura in ségla sostituzione architettonico, di destinazionded
sovraccarichi.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-016/In-002

Intervento: Pulizia e trattamento superficile

Pulizia locale e riparazione della protezione feius, insetticida e antitermiti.

Ricerca e trattamento dell'origine dell'umidita idgjno che rischia alterazioni strutturali.
Rifacimeneto della protezione antiruggine dei peaetallici.

Rifacimento della pitturazione di protezione dejrie.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-016/In-003

Intervento: Trattamenti curativi

Trattamento di alterazioni non strutturali (altéecmz della colorazione) applicando un prodottordtgzione
colorato o degli strati di stabilizzazione.

Trattamento di alterazioni strutturali (putrefaztodi origine crittogamica) con essiccamento, priotez,
riparazione o sostituzione del legno gravementeadkgo.

Trattamento del legno attaccato dagli insetti (r&saento delle zone circostanti, sostituzione dghdg
attaccato e trattamento).

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sistemazioni esterne

— Su_006

Impianto di illuminazione — Co-007

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-017|

Conduttori in rame con isolamento

Sc-017/In-001]

Intervento: Sostituzione
Sostituzione dei conduttori danneggiati o detatior
Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre

Sc-018

Fondazioni dirette

Sc-018/In-001]

Intervento: Interventi strutturali

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delleiteire , da parte di tecnici qualificati, che poss
individuare la causa/effetto del dissesto ed evdgr eventuali modificazioni strutturali tali
compromettere la stabilita delle strutture, in jgatare verificare la perpendicolarita degli elerie
Procedere quindi al consolidamento delle stesseanslo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore

Quando occorre

la

=

Sc-019

Cavidotti

Sc-019/In-001]

Intervento: Manutenzione protezione

Ripristino del grado di protezione che non deve ewmsere inferiore a quello previsto dalla norma
vigente.

Ditte Specializzate Elettricista

Quando occorre
fiva

Bioedilizia

— Su_007

Pitture — Co-008
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CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-020

Idropitture a base di resine vegetali

Sc-020/In-001]

Intervento: Ripristino

Ripristino e riparazione di eventuali anomalie raad I'utilizzo di prodotti ecocompatibili. Assieusi che
eventuali materiali di risulta provenienti dallesdémazioni di ripristino vengano regolarmente sntiakio
riciclati a secondo della loro natura e comunqueiscariche idonee ed autorizzate per tali processi
Ditte Specializzate Pittore

Quando occorre

Indice dei Sub Sistemi

Impianti a fonti rinnovabili
Impianto elettrico
Infrastrutture viarie
Sistema strutturale
Coperture piane e a falde
Sistemazioni esterne

Bioedilizia

A BRADoODNDNDN
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Progetto per la realizzazione di un impianto fotovttaico integrato da

realizzarsi in area comunale a servizio della Pales Fortunato Bellina del

Comune

di Marsala.

Classe Requisito

Acustici

Impianto elettrico - Su_002

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-002/Re-003 Requisito: Comodita di uso e manovra
Le prese e spine devono essere realizzate con ialater componenti aventi
caratteristiche di facilita di uso, di funzionalig&xdi manovrabilita.
Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal |
di calpestio dei componenti deve essere comprasa.40 e 1.40 m, ad ecceziong di
quei componenti il cui azionamento avviene mediamtmando a distanza (ad. es.
telecomando a raggi infrarossi).
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Co0-002/Re-008 Requisito: Contenimento del rumore prodotto gruppi di couitid
Gli elementi dei gruppi di continuita devono garamtun livello di rumore
nellambiente esterno e in quelli abitativi entrdimiti prescritti dalle normative
vigenti.
Livello minimo per la prestazione | valori di emissione acustica possono essere
verificati “in situ”, procedendo alle verifiche piste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttorédi elementi facenti parte
dell'impianto siano conformi alla normativa.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Coperture piane e a falde - Su_005
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-006| Strutture di copertura
Co0-006/Re-003 Requisito: Contenimento della regolarita geometrica
La copertura deve avere gli strati superficialiista privi di difetti geometrici che
possono compromettere l'aspetto e la funzionalita.
Livello minimo per la prestazione In particolare per i prodotti costituenti lo strd
di tenuta con membrane si fa riferimento alle e previste dalle norme UN|I
relative alle caratteristiche dimensionali (lungheZdarghezza, spessore, ecc.):
- UNI 8202-2 30/09/81 Edilizia. Membrane per impesghilizzazione. Esamle
dell'aspetto e della confezione;
- UNI 8202-3 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeghilizzazione
Determinazione della lunghezza;
- UNI 8202-4 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeghilizzazione
Determinazione della larghezza;
- UNI 8202-5 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeghilizzazione
Determinazione dell'ortometria;
- UNI 8202-6 01/11/88 Edilizia. Membrane per impeghilizzazione
Determinazione dello spessore;
- UNI 82026 FA 1-89 01/09/89 Membrane per imperhileezazione.
Determinazione dello spessore;
- UNI 8202-7 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeghilizzazione
Determinazione della massa areica;
Normativa: -UNI 8202-2; -UNI 8202-3; -UNI 8202-4; -UNI 8202--UNI 8202-6; -
UNI 8202-6 FA 1-89; -UNI 8202-7.
Sistemazioni esterne - Su_006
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-007| Impianto di illuminazione

Co-007/Re-008

Requisito: Impermeabilita ai liquidi
| componenti degli impianti di illuminazione devorssere in grado di evitare
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persmualsiasi pericolo di folgorazion

per contatto diretto secondo quanto prescritto dalbrmativa.
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Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti i
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86;
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Di stabilita
Impianti a fonti rinnovabili - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Impianti fotovoltaici collegati alla rete
Co0-001/Re-003 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti elettrici devono essere realizzati amateriali in grado di contrastare ip
modo efficace il prodursi di deformazioni o rottusetto l'azione di determinate
sollecitazioni.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Impianto elettrico - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Impianto elettrico di distribuzione
C0-002/Re-014 Requisito: Resistenza al fuoco
Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscleitiidi essere sottoposti all'azione del
fuoco devono essere classificati secondo quanteigicedalla normativa vigente; la
resistenza al fuoco deve essere documentata dachimardi conformitd” g
"dichiarazione di conformita".
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Co0-002/Re-018 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti elettrici devono essere realizzati amateriali in grado di contrastare ip
modo efficace il prodursi di deformazioni o rottusetto l'azione di determinate
sollecitazioni.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-004/Cn-003 Controllo: Verifica sistemi di taratura e controllo Coritoo 360 giorni
Controllare l'efficienza delle lampade di segnalagi, delle spie di segnalazione gei
sezionatori di linea.
Sc-006/Cn-001 Controllo: Verifica dello stato Controllo a vista 180 giorni
Verifica dello stato generale e dellintegrita dentenitori a vista, dei coperchi delle
cassette e delle scatole di passaggio. Controltangresenza delle targhette nelle
morsetterie.
Infrastrutture viarie - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Strade

Co0-003/Re-014

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture in sottosuolo dovranno essere in gratiocontrastare le eventua|
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevaluvuti all'azione di determinat
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizio
di legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.3ZNorme per la|
disciplina delle opere in conglomerato cementiziormale e precompresso ed
struttura metallica";

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costmizcon particolari prescrizior]
per le zone sismiche";

- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): "Nornecriche relative ai criteri

generali per la verifica di sicurezza delle costiaze dei carichi e sovraccarichi';

- Circolare 31.7.1979 n.19581: "Legge 5 novembr&119.1086 art.7, Collaud
statico";

- Circolare 23.10.1979 n.19777: "Competenza ammnatisa per la Legge

h

novembre 1971 n.1086 e Legge 2 febbraio 1974 n.64Circolare 4.7.199
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n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.9.1996, S. 51} "Istruzioni per
l'applicazione delle "Norme tecniche relative aitesi generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sowadchi" di cui al D.M. 16 gennaip
1996";

- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Concessiorlataratori per prove sui materigli
da costruzione, di cui alla Legge 5 novembre 1970886, art.20";
- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI ER84; - UNI EN 1356; - UNI
ENV 1992 Eurocodice 2; - UNI ENV 1995/1/1.
STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:
- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): "Norme tietre per la progettazione
esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabteica- D.M. 9.1.1996 (G.U
5.1.1996 n.29): "norme tecniche per il calcolosdeuzione ed il collaudo delle
strutture in cemento armato normale e precompreg®y le strutture metalliche”;
- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: "Istruziomélative ai controlli su
conglomerato cementizio adoperato per le struftuoemento armato”;
- Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: "Istruziomimerito alle norme tecniche per
la progettazione, esecuzione e collaudo delle enistni prefabbricate";
- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "Istnrd per l'applicazione delle
"Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione eddllaudo delle opere in cemento
armato normale e precompresso e per strutture lnb&l di cui al D.M. 9 gennai@
1996".
STRUTTURE IN ACCIAIO:
-D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tetw®@er il calcolo, I'esecuzione ed
il collaudo delle strutture in cemento armato ndema precompresso e per |le
strutture metalliche";
- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "isinm per l'applicazione delle
"norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione edallaudo delle opere in cemento
armato normale e precompresso e per strutture lnb&l di cui al D.M. 9 gennai@
1996";
- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice 3 UNI ENV 1999
Eurocodice 9; - SS UNI U50.00.299.0.
STRUTTURE MISTE:
- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tetw®@er il calcolo, I'esecuzione ed
il collaudo delle strutture in cemento armato ndema precompresso e per |le
strutture metalliche";
- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.
STRUTTURE IN LEGNO:
- UNI ENV 1995 Eurocodice 5: "Progettazione detieisure di legno".
STRUTTURE IN MURATURA:
- D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Seppnto): "Norme tecniche per
la progettazione, esecuzione e collaudo degli @difi muratura e per il lorp
consolidamento";
- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruzi@mimerito alle norme tecniche per
la progettazione, esecuzione e collaudo degli @difi muratura e per il lorp
consolidamento";
- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: "Progettazione detieisure di muratura”.

Sc-010/Cn-001 Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello degli elentesoprastanti.Bisogna controllafe
periodicamente l'integrita delle parti in vistaifieando I'assenza di eventuali lesigni
e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottametel terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedinsénttturali. Effettuare verifiche g
controlli approfonditi particolarmente in corrisgtenza di manifestazioni a calamjta
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Sistema strutturale - Su_004

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co0-004| Strutture in elevazione

Co0-004/Re-007 Requisito: Resistenza al vento
Le strutture di elevazione debbono resistere aflimri e depressioni del vento tale
da non compromettere la stabilita e la funzionalitlegli elementi che Ie
costituiscono.
Livello minimo per la prestazione | valori minimi variano in funzione del tipo di
struttura in riferimento ai seguenti parametri aettial D.M.14/01/2008
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni

Co0-004/Re-008 Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture in elevazione dovranno essere in graidaontrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevatuvuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
Livello minimo per la prestazione Per i livelli minimi si rimanda alle prescriziopi
di legge e di normative vigenti in materia.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni

Sc-013/Cn-001 Controllo: Controllo periodico Ispezione a vista 360 giorni

Ispezione visiva dello stato delle superfici degliémenti in calcestruzzo armdg
individuando la presenza di eventuali anomalie cdessurazioni, disgregaziorn

to
i
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distacchi, riduzione del copriferro e relativa espmne a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcagtto e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
Sc-014/Cn-001 Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Ispezione visiva dello stato delle superfici degliémenti in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie cdemsurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa espmne a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcagtto e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
Coperture piane e a falde - Su_005
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-006| Strutture di copertura
Co0-006/Re-007 Requisito: Resistenza al vento
La copertura deve resistere alle azioni e depressidel vento tale da nonh
compromettere la stabilita e la funzionalita degghiati che la costituiscono.
Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione degl
elementi impiegati per i quali si rinvia alla noriva vigente.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni
Co0-006/Re-009 Requisito: Resistenza meccanica
La copertura deve garantire una resistenza meceamispetto alle condizioni di
carico (carichi concentrati e distribuiti) di progte in modo da garantire la stabilita
e la stabilita degli strati costituenti. Inoltre mao considerate le caratteristiche dello
strato di supporto che dovranno essere adeguate sllecitazioni e alla resistenza
degli elementi di tenuta.
Livello minimo per la prestazione Comunque, in relazione alla funziope
strutturale, le caratteristiche delle coperturecthevcorrispondere a quelle prescritte
dalle leggi e normative vigenti.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni
Sc-016/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Controllo delle parti a vista al fine di ricercaegentuali anomalie (disgregazioni,
fessurazioni, deterioramento del legno, dannegefimpezzi mettalici nelle
connessioni etc.).
Sistemazioni esterne - Su_006
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-007| Impianto di illuminazione
Co0-007/Re-013 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti di illuminazione devono essere readitzcon materiali in grado d
contrastare in modo efficace il prodursi di defoaimni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-015/Cn-001 Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle stuuté di elevazione.Bisogna controllgre
periodicamente l'integrita delle pareti e dei fifagerificando I'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali #amenti del terreno circostante ajla
struttura che possano essere indicatori di cedinsénttturali. Effettuare verifiche g
controlli approfonditi particolarmente in corrisptenza di manifestazioni a calamjta
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Classe Requisito
Facilita d'intervento
Impianto elettrico - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-002/Re-001 Requisito: Accessibilita
| quadri e le cabine elettriche devono essere fiagiite accessibili per consentire un

Sc-004/Cn-001

facile utilizzo sia nel normale funzionamento si@aso di guasti.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEI 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Controllo: Controllo dello stato

Controllo

360 giorni
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Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare |la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Co0-002/Re-009 Requisito: Identificabilita
| quadri e le cabine elettriche devono essere fiagiite identificabili per consentite
un facile utilizzo. Deve essere presente un cartslil quale sono riportate le
funzioni degli interruttori nonché le azioni da cpiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Sc-004/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita qarticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare |la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Co0-002/Re-013 Requisito: Montabilita / Smontabilita
Gli elementi costituenti l'impianto elettrico dewmressere atti a consentire |a
collocazione in opera di altri elementi in casondicessita.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Sc-005/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 30 giorni
Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia worblivello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assamer € IP54) onde evitare cofto
circuiti.

Sistemazioni esterne - Su_006

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-007| Impianto di illuminazione

Co0-007/Re-001 Requisito: Accessibilita
Gli elementi costituenti limpianto di illuminaziendevono essere facilmente
accessibili per consentire un facile utilizzo s&l normale funzionamento sia in caso
di guasti.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Co0-007/Re-007 Requisito: Identificabilita
Gli elementi costituenti limpianto di illuminaziendevono essere facilmente
identificabili per consentire un facile utilizzo.eDe essere presente un cartello |sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttanonché le azioni da compiere |in
caso di emergenza su persone colpite da folgorazion
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Co0-007/Re-011 Requisito: Montabilitd / Smontabilita
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere atti a consentirg la
collocazione in opera di altri elementi in casondicessita.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Classe Requisito

Funzionalita d'uso

Impianto elettrico - Su_002

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Impianto elettrico di distribuzione

Co0-002/Re-007

Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione apersone, causato da un contaj
diretto, i componenti degli impianti elettrici devm essere dotati di collegame
equipotenziali con I'impianto di terra dell’edifici

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg

tto
nti




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst&zeoni

Sc-005/Cn-001

Sistemazio

di progetto e nellambito della dichiarazione dinémrmita prevista dall'art.7 de
regolamento di attuazione della Legge 5.3.1990.n.46

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Controllo: Controllo dello stato

Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle placchette, e d
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia worblivello di isolamento e d
protezione (livello minimo di protezione da assamer € |IP54) onde evitare col
circuiti.

ni esterne - Su_006

Controllo a vista
Bi
i
to

30 giorni

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-007

Impianto di illuminazione

Co0-007/Re-003

Requisito: Comodita di uso e manovra
Gli impianti di illuminazione devono essere reaitzzcon materiali e componen
aventi caratteristiche di facilita di uso, di fuomalita e di manovrabilita.
Livello minimo per la prestazione In particolare I'altezza di installazione dal |
di calpestio dei componenti deve essere comprasa.40 e 1.40 m, ad ecceziong
quei componenti il cui azionamento avwiene mediatmando a distanza (ad.
telecomando a raggi infrarossi).

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEI 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

ti

di
BS.

Co0-007/Re-005

Sc-017/Cn-007

Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione apersone, causato da un contaj
diretto, i componenti degli impianti elettrici devm essere dotati di collegame
equipotenziali con I'impianto di terra dell’edifici

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto e nellambito della dichiarazione dinémrmita prevista dall’'art.7 de
regolamento di attuazione della Legge 5.3.1990.n.46

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEI 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Controllo: Controllo isolamento

Verifica della resistenza di isolamento con trezsone dei valori

tto
nti

Ispezione
strumentale

180 giorni

Classe Requisito

Funzionalit

a in emergenza

Sistemazioni esterne - Su_006

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-007

Impianto di illuminazione

Co-007/Re-012

Requisito: Regolabilita

| componenti degli impianti di illuminazione devoassere in grado di consenti
adeguamenti funzionali da parte di operatori spéziati.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEI 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

re

Classe Requ

isito

Funzionalita tecnologica

Impianti a fonti rinnovabili - Su_001

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-001

Impianti fotovoltaici collegati alla rete

Co0-001/Re-002

Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema di dispers dell'impianto di messa a ter

devono essere in grado di contrastare in modo atécil prodursi di fenomeni di

corrosione.

Livello minimo per la prestazione La valutazione della resistenza alla corrosi
viene definita con una prova di alcuni campionitposuna camera a nebbia sali
per un determinato periodo. Al termine della prdexzono essere soddisfatti i crit
di valutazione previsti (aspetto dopo la prova, gemmpiegato per la prim
corrosione, variazioni di massa, difetti riscontlialecc.) secondo quanto stabili
dalla norma UNI ISO 9227.

fa

one
na
Bri

A

ro
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Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Infrastrutture viarie - Su_003

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-003

Strade

Co0-003/Re-001

Requisito: Accessibilita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementilaeViabilita devono esser
dimensionati ed organizzati in modo da essere ramgjbile e praticabile, garantirg
inoltre la sicurezza e l'accessibilita durante lecolazione da parte dell'utenza.
Livello minimo per la prestazione CARREGGIATA: larghezza compresa fra i 3,
e i 3,75 m; deve essere dotata di sovrastruttuesa@per una larghezza di 0,30 m
entrambi i lati della carreggiata;

STRISCIA DI SEGNALETICA di margine verso la bancainpud essere omes|
nelle strade di tipo B e C; deve avere larghezza €310 m nelle strade di tipo 1V,
e VI, deve avere larghezza => a 0,15 m nelle stdidipo I, II, llIA; la striscia di
separazione tra una corsia di marcia e una eventaasia supplementare per veig
lenti deve avere larghezza => a 0,20 m;

BANCHINA: larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-32%0nelle grande arterie
larghezza minima & di 3,00 m;

CIGLI E CUNETTE: hanno profondita compresa fra 080,50 m e larghezz
compresa fra 1,00 e 2,00 m;

PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo Ill, IV, V el\devono essere dotate
piazzole di sosta con dimensioni minime: larghe2Z® m; lunghezza 20,00 m
18,00 m + 20,00 m;

PENDENZA LONGITUDINALE: nelle strade di tipo B e € 12%; nelle strade d
tipo VI = 10%; nelle strade di tipo V e A = 7%; leektrade di tipo IV e Il = 6%
nelle strade di tipo Il e | = 3-5%;

PENDENZA TRASVERSALE: nei rettifili 2,5 %; nelle cue compresa fra 2,5 e
%.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE MINIME DELLA SEZIONE SRADALE
(BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRIMARIE

Tipo di carreggiate: a senso unico separate daitsptico

Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 m barriere

Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

STRADE DI SCORRIMENTO

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile

Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 m barriere

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

STRADE DI QUARTIERE

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doganso

Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordalgomato o segnaletica
Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 0,50 m

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

STRADE LOCALI

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doganso

Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00 m

Normativa: -Legge 9.1.1989 n.13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236P-R. 16.12.199
n.495; -D.M. 2.4.1968 n.1444; -D.M. 11.4.1968 n446D.M. 2.7.1981; -D.M
11.3.1988; -Decreto 14.6.1989 n.236; -D.M. 16.16199.Lgs. 30.4.1992 n.28

(Nuovo Codice della strada); -D. Lgs. 10.9.1993%8;3-Circ. Min. LL.PP. n.257%

del 8.8.1986; -UNI EN 1251; -UNI EN ISO 6165; -CNBRNI 10006; -CNR UNI
10007; -Bollettino Ufficiale CNR n.60 del 26.4.197Bollettino Ufficiale CNR n.7§
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del 28.7.1980; -Bollettino Ufficiale CNR n.90 de3.2.1983.

Classe Requisito

Protezione antincendio

Impianti a fonti rinnovabili - Su_001

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-001

Impianti fotovoltaici collegati alla rete

Co0-001/Re-001

Sc-004/Cn-001

Sistema strutturale - Su_004

Requisito: Attitudine a limitare i rischi di incendio

| componenti dell'impianto elettrico devono esse@izzati ed installati in modo da

limitare i rischi di probabili incendi.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEI 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Controllo: Controllo dello stato

Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli

interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

i

Controllo

la

360 giorni

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-004

Strutture in elevazione

Co0-004/Re-005

Requisito: Resistenza al fuoco
La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudine ldedementi che costituiscono

strutture a conservare, in un tempo determinatostabilita (R), la tenuta (E) ¢

l'isolamento termico (I). Essa é intesa come ilgemecessario affinché la struttu

raggiunga uno dei due stati limite di stabilitd eidtegrita, in corrispondenza de¢

quali non € piu in grado sia di reagire ai carichpplicati sia di impedire I3
propagazione dell'incendio.

Livello minimo per la prestazione In particolare gli elementi costruttivi del
strutture di elevazione devono avere la resisteszduoco indicata di seguitg
espressa in termini di tempo entro il quale letsire di elevazioni conservar
stabilita, tenuta alla fiamma, ai fumi ed isolanwetgrmico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REh{n60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - ClaRE# (min): 90;
Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (mirR0.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni

9]

=0

o -

Classe Requisito

Protezione dagli agenti chimici ed organici

Impianto elettrico - Su_002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-002

Impianto elettrico di distribuzione

Co-002/Re-016

Sc-006/Cn-001

Requisito: Stabilita chimico reattiva

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devonesere realizzate con materiali
grado di mantenere inalterate nel tempo le progaeatteristiche chimico-fisiche.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Controllo: Verifica dello stato
Verifica dello stato generale e dellintegrita dentenitori a vista, dei coperchi de

=}

Controllo a vista
le

cassette e delle scatole di passaggio. Controltangresenza delle targhette nille

morsetterie.

Sistema strutturale - Su_004

180 giorni

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-004

Strutture in elevazione

Co0-004/Re-001

Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche
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Le strutture in elevazione dovranno in modo idoimapedire eventuali dispersioni
elettriche.

Livello minimo per la prestazione Essi variano in funzione delle modalita |di
progetto.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni

Co0-004/Re-003 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
Le strutture in elevazione non debbono subire dissoni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agegdiressivi chimici.
Livello minimo per la prestazione Nelle opere e manufatti in calcestruzzo,| la
normativa prevede che gli spessori minimi del deprd variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare la superfidell'armatura resistente, comprese le
staffe, deve distare dalle facce esterne del comglato di almeno 0,8 cm nel caso| di
solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel cidmvi e pilastri. Tali misure devono
essere aumentate, e rispettivamente portate afche solette e a 4 cm per le travi
ed i pilastri, in presenza di salsedine marinagrdanazioni nocive, od in ambierjte
comunque aggressivo. Copriferri maggiori possorseresutilizzati in casi specifi¢i
(ad es. opere idrauliche).
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni

Co0-004/Re-004 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Le strutture in elevazione a seguito della presedzarganismi viventi (animali
vegetali, microrganismi) non dovranno subire richmi delle sezioni del copriferrp
con conseguenza della messa a nudo delle armature.
Livello minimo per la prestazione | valori minimi di resistenza agli attacchi
biologici variano in funzione dei materiali, deiogiotti utilizzati, delle classi di
rischio, delle situazioni generali di servizio, ltEdposizione a umidificazione e del
tipo di agente biologico.
DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DRISCHIO (UNI
EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1;
Situazione generale di servizio: non a contattoteareno, al coperto (secco);
Descrizione dell’'esposizione a umidificazione invégo: nessuna;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;
Situazione generale di servizio: non a contatto tneno, al coperto (rischio di
umidificazione);
Descrizione dell’esposizione a umidificazione invigo: occasionale;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: UWp)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;
Situazione generale di servizio: non a contattotear@no, non al coperto;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione invigo: frequente;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: UWp)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;
Situazione generale di servizio: a contatto coreter o acqua dolce;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione invégo: permanente;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: UWp)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;
Situazione generale di servizio: in acqua salata;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione invégo: permanente;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: UWp)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: U.
DOVE:
U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
* il rischio di attacco pud essere non significatia seconda delle particolari
situazioni di servizio.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni

Co0-004/Re-006 Requisito: Resistenza al gelo
Le strutture in elevazione non dovranno subire iggzioni e variazion
dimensionali e di aspetto in conseguenza della &aiome di ghiaccio.
Livello minimo per la prestazione | valori minimi variano in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determisa@ondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effeti in cantiere, confezionato |n
laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indjiritettoposti a cicli alternati di gelo
(in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termdastata). Le misurazioni della
variazione del modulo elastico, della massa e delf@hezza ne determinano |la
resistenza al gelo.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZzloni

Coperture piane e a falde - Su_005

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-006| Strutture di copertura
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Co-006/Re-006 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
La copertura a seguito della presenza di organisrvienti (animali, vegetali,
microrganismi) non dovra subire riduzioni di
Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione dei diversi
prodotti per i quali si fa riferimento alle spectiie previste dalle norme UNI.
Normativa: -UNI 8089; -UNI 8178; -UNI 8627; -UNI EN 335-1UNI EN 335-2; -
UNI ENV 1099.

Sc-016/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Controllo delle parti a vista al fine di ricercaegentuali anomalie (disgregazioni,
fessurazioni, deterioramento del legno, dannegeimpezzi mettalici nelle
connessioni etc.).

Co0-006/Re-008 Requisito: Resistenza all'acqua
| materiali costituenti la copertura, a contatto rcd'acqua, dovranno mantenere
inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisie.

Livello minimo per la prestazione Tutti gli elementi di tenuta delle coperture
continue o discontinue in seguito all'azione dedjiea meteorica, devono osservare le
specifiche di imbibizione rispetto al tipo di prattbsecondo le norme vigenti.
Normativa: -UNI 5658; -UNI 5664; -UNI 8089; -UNI 8178; -UN8290-2; -UNI
8202/22; -UNI 8307; -UNI 8625-1; -UNI 8635-9; -UI8635-10; -UNI 8625-1 FA 1}
93; -UNI 8627; -UNI 8629/2; -UNI 8629/3; -UNI 8628/ -UNI 8629/5; -UNI
8635/9; -UNI 8754; -UNI 9307/1; -UNI 9308/1; -UNINE121; -UNI EN 159; -UNI
EN 176; -UNI EN 177; -UNI EN 178; -UNI EN 186/1; NV EN 186/2; -UNI EN
187/1; -UNI EN 187/2; -UNI EN 188; -UNI EN 539-1NI ISO 175.
Sistemazioni esterne - Su_006
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-007| Impianto di illuminazione

Co0-007/Re-002 Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive
Gli elementi degli impianti di illuminazione devolimitare la emissione di sostangze
inquinanti o comunque nocive alla salute degli titen
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Co0-007/Re-014 Requisito: Stabilita chimico reattiva
L'impianto di illuminazione deve essere realizzaton materiali in grado d
mantenere inalterate nel tempo le proprie carattiche chimico-fisiche.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sistema strutturale - Su_004
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-005| Strutture in fondazione

Co0-005/Re-003 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
Le strutture in sottosuolo non debbono subire disdoni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agegdiressivi chimici.

Livello minimo per la prestazione Nelle opere e manufatti in calcestruzzo,| la
normativa prevede che gli spessori minimi del deprd variano in funzione delle

tipologie costruttive, in particolare la superfidell'armatura resistente, comprese le
staffe, deve distare dalle facce esterne del comglato di almeno 0,8 cm nel caso| di
solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel cidmvi e pilastri. Tali misure devono

essere aumentate, e rispettivamente portate afche solette e a 4 cm per le travi
ed i pilastri, in presenza di salsedine marinagdanazioni nocive, od in ambierjte

comunque aggressivo. Copriferri maggiori possorseresutilizzati in casi specifi
(ad es. opere idrauliche).
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costru#ion

Co0-005/Re-004

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Le strutture in fondazione e di contenimento a &egiella presenza di organisr
viventi (animali, vegetali, microrganismi) non demno subire riduzioni delle sezio
del copriferro con conseguenza della messa a nedle drmature.

Livello minimo per la prestazione | valori minimi di resistenza agli attacc|
biologici variano in funzione dei materiali, deiopiotti utilizzati, delle classi d
rischio, delle situazioni generali di servizio, ltEposizione a umidificazione e d
tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DRISCHIO (UNI
EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contattoteareno, al coperto (secco);
Descrizione dell’'esposizione a umidificazione invégo: nessuna;

i
hi

hi
i
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Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -)*insetti: U; c)termiti: L;
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d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;
Situazione generale di servizio: non a contatto tneno, al coperto (rischio di
umidificazione);
Descrizione dell’'esposizione a umidificazione invigo: occasionale;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: UWp)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;
Situazione generale di servizio: non a contattotear@no, non al coperto;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione invigo: frequente;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: UWp)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;
Situazione generale di servizio: a contatto coreter o acqua dolce;
Descrizione dell’'esposizione a umidificazione invégo: permanente;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: UWp)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;
Situazione generale di servizio: in acqua salata;
Descrizione dell’'esposizione a umidificazione invégo: permanente;
Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: UWp)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: U.
DOVE:
U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
* il rischio di attacco pud essere non significatia seconda delle particolari
situazioni di servizio.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le Costru#ion

Co-005/Re-006 Requisito: Resistenza al gelo
Le strutture in sottosuolo non dovranno subire dBgg@zioni e variazion
dimensionali e di aspetto in conseguenza della &aiome di ghiaccio.

Livello minimo per la prestazione | valori minimi variano in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determisa@ondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effeti in cantiere, confezionato |n
laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indjiritettoposti a cicli alternati di gelo
(in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termdastata). Le misurazioni della
variazione del modulo elastico, della massa e delf@hezza ne determinano |la
resistenza al gelo.

Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni

Classe Requisito

Protezione dai rischi d'intervento

Impianto elettrico - Su_002

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Impianto elettrico di distribuzione

Co0-002/Re-012 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico deworssere in grado di consentire
ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo atgeed in ogni caso senza arrecare
danno a persone o cose.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Sc-004/Cn-003 Controllo: Verifica sistemi di taratura e controllo Coritoo 360 giorni
Controllare l'efficienza delle lampade di segnalagi, delle spie di segnalazione dei
sezionatori di linea.

Sc-004/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare [la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Sistemazioni esterne - Su_006

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-007| Impianto di illuminazione

Co0-007/Re-01Q Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminaziendevono essere in grado |di
consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzianmiodo agevole ed in ogni caso
senza arrecare danno a persone o cose.
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Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti i
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86;
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Protezione elettrica
Impianto elettrico - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-002/Re-011 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devmessere in grado di resistere [al
passaggio di cariche elettriche senza perdere teoge caratteristiche.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-004/Cn-002 Controllo: Controllo interruttori Controllo a vista 360 giorni
Controllare I'efficienza degli isolatori di poli diinterruttori a volume d'olio ridotta.
Controllare il regolare funzionamento dei motomj delé, dei blocchi a chiave, dei
circuiti ausiliari; controllare il livello dell'ob degli interruttori a volume d'olip
ridotto e la pressione del gas ad interruttoreeddo.
Sc-006/Cn-001 Controllo: Verifica dello stato Controllo a vista 180 giorni
Verifica dello stato generale e dellintegrita dentenitori a vista, dei coperchi delle
cassette e delle scatole di passaggio. Controltangresenza delle targhette nelle
morsetterie.
Sistemazioni esterne - Su_006
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-007| Impianto di illuminazione
Co0-007/Re-009 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminaziendevono essere in grado |di
resistere al passaggio di cariche elettriche sepealere le proprie caratteristiche.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sistema strutturale - Su_004
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-005| Strutture in fondazione
Co0-005/Re-001 Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche
Le strutture in sottosuolo dovranno, in modo idgnietpedire eventuali dispersioni
elettriche.
Livello minimo per la prestazione Essi variano in funzione delle modalita |di
progetto.
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZzloni
Classe Requisito
Sicurezza d'intervento
Impianto elettrico - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Impianto elettrico di distribuzione
Co0-002/Re-006 Requisito: Contenimento della condensazione interstiziale
| componenti degli impianti elettrici capaci di adurre elettricita devono essere |in

grado di evitare la formazione di acqua di condernsar evitare alle person

qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto dito secondo quanto prescritto

dalla norma CEIl 64-8.

e

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
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di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-004/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 360 giorni
Verifica dello stato generale e dell'integrita qanrticolare attenzione allo stato degli
interblocchi elettrici con prova delle manovre giegtura e chiusura. Controllare |la
corretta pressione di serraggio delle lame debsezori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.
Co0-002/Re-01Q Requisito: Impermeabilita ai liquidi
| componenti degli impianti elettrici devono essergrado di evitare il passaggio di
fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiaségcolo di folgorazione per contatto
diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Sc-004/Cn-002 Controllo: Controllo interruttori Controllo a vista 360 giorni
Controllare I'efficienza degli isolatori di poli diinterruttori a volume d'olio ridotta.
Controllare il regolare funzionamento dei motomj delé, dei blocchi a chiave, dei
circuiti ausiliari; controllare il livello dell'ob degli interruttori a volume d'olip
ridotto e la pressione del gas ad interruttoreeddo.
Sc-005/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 30 giorni
Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia worblivello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assangr € IP54) onde evitare coifto
circuiti.
Sistemazioni esterne - Su_006
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-007| Impianto di illuminazione
Co0-007/Re-004 Requisito: Contenimento della condensazione interstiziale
| componenti degli impianti di illuminazione capadii condurre elettricita devonp
essere in grado di evitare la formazione di acquacdndensa per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per cattd diretto secondo quanfo
prescritto dalla norma CEIl 64-8.
Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |
CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
Classe Requisito
Termici ed igrotermici
Coperture piane e a falde - Su_005
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-006| Strutture di copertura

Co0-006/Re-001

Requisito: Contenimento della condensazione interstiziale
La copertura dovra essere realizzata in modo dataewi la formazione d
condensazione al suo interno.

Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione di prove di

laboratorio eseguite secondo le norme vigenti:

- UNI 10350. Componenti edilizi e strutture ediizi Prestazioni igrotermiche
Stima della temperatura superficiale interna péasy umidita critica superficiale
valutazione del rischio di condensazione interakizi

- UNI 10351. Materiali da costruzione. Conduttivigimica e permeabilita al vapor,

-UNI EN 12086. Isolanti termici per edilizia - Deteinazione delle proprieta di

trasmissione del vapore acqueo.
Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; UNI TS 11300; UNI E$316; UNI EN
I1SO 13790.

D

b

Co0-006/Re-002

Requisito: Contenimento della condensazione superficiale

La copertura dovra essere realizzata in modo dataewi la formazione d
condensazione sulla superficie degli elementi.

Livello minimo per la prestazione In tutte le superfici interne delle coperturend
temperatura dell'aria interna di valore Ti=20°Cuwedidita relativa interna di valon
U.R. <= 70%) la temperatura superficiale interna ,T#é1 considerazione di un
temperatura esterna pari a quella di progetto,adgultare con valore non inferio
ai 14°C.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; UNI TS 11300; UNI E$316; UNI EN
I1SO 13790.

Co0-006/Re-004

Requisito: Impermeabilita ai liquidi




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst&zeoni

15

La copertura deve impedire all'acqua meteorica Engtrazione o il contatto cq
parti o elementi di essa non predisposti.

Livello minimo per la prestazione In particolare, per quanto riguarda i mater|
costituenti I'elemento di tenuta, € richiesto chée membrane pg
I'impermeabilizzazione devono resistere alla poessiidrica di 60 kPa per 24 of
senza manifestazioni di gocciolamenti o passaggioda; i prodotti per copertu
discontinue del tipo tegole, lastre di cemento bwditemento, tegole bituminose
lastre di ardesia non devono presentare nessumotgroento se mantenuti per 24 ¢
sotto l'azione di una colonna d'acqua d'altezzaptesa fra 10 e 250 mm,
relazione al tipo di prodotto impiegato. Gli alstrati complementari di tenu
devono presentare specifici valori d'impermeabilita

Normativa: -UNI 5658; -UNI FA 225; -UNI 5664; -UNI FA 231;UNI 8089; -UNI

8178; -UNI 8202/21; -UNI 8290-2; -UNI 8625-1; -UISE25-1 FA 1-93; -UNI 8626,

-UNI 8627; -UNI 8629/2; -UNI 8629/3; -UNI 8629/4UNI 8629/5; -UNI 8635-9;
UNI 8635-10; -UNI 9168/1; -UNI EN 539-1.

Co0-006/Re-005

Requisito: Isolamento termico

La copertura deve conservare la superficie intemnaemperature vicine a quel
dell'aria ambiente tale da evitare che vi siano gtafredde e comunque fenomen
condensazione superficiale. In particolare devosseee evitati i ponti termici.
Livello minimo per la prestazione Pur non stabilendo specifici limiti prestazion
per le singole chiusure ai fini del contenimentteddispersioni, tuttavia i valori di |
e kl devono essere tali da concorrere a conterleéfficiente volumico d
dispersione Cd dell'intero edificio e quello deigali locali nei limiti previsti dallg
leggi e normative vigenti.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; UNI TS 11300; UNI E$316; UNI EN
I1SO 13790.

Co-006/Re-010

Requisito: Ventilazione

La copertura dovra essere realizzata in modo dapeottenere ricambio d'aria i
modo naturale o mediante meccanismi.

Livello minimo per la prestazione |l sottotetto dovra essere dotato di apertur
ventilazione con sezione => ad 1/500 della supgerftoperta 0 comunque di alme
10 cm, ripartite tra i due lati opposti della cdpea ed il colmo. Nel caso di coperty
discontinue deve comunque essere assicurata umaventilazione della superfici
inferiore dell'elemento di tenuta.

Normativa: -UNI 7357; -UNI 8089; -UNI 8178; -UNI 8290-2; -UNB627; -UNI
9460; UNI 10344; UNI EN ISO 6946.

n

e di
no

Classe Requisito

Visivi

Impianto elettrico - Su_002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-002

Impianto elettrico di distribuzione

Co0-002/Re-008

Requisito: Efficienza luminosa

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devgarantire una efficienz
luminosa non inferiore a quella stabilita dai casgtori delle lampade.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg
di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.

Sistema strutturale - Su_004

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-004

Strutture in elevazione

Co0-004/Re-002

Sc-013/Cn-001

Sc-014/Cn-001

Requisito: Regolarita delle finiture

Le pareti debbono avere gli strati superficiali wista privi di difetti, fessurazion
scagliature o screpolature superficiali e/o comuedsenti da caratteri che possal
rendere difficile la lettura formale.

Livello minimo per la prestazione | livelli minimi variano in funzione delle vari
esigenze di aspetto come: la planarita; 'assenddetti superficiali; 'omogeneita d
colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogenéiitinsudiciamento, ecc..
Normativa: D.M.14/01/2008 "Norme Tecniche per le CostruZloni

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degliémenti in calcestruzzo armdg
individuando la presenza di eventuali anomalie cdessurazioni, disgregazion
distacchi, riduzione del copriferro e relativa espmne a processi di corrosione
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcagtto e controllo del degrado €
eventuali processi di carbonatazione.

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici deglémenti in calcestruzzo armg

D

Ispezione a vista
to

iy
lei
/o

Controllo a vista
to

360 giorni

360 giorni
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individuando la presenza di eventuali anomalie cdemsurazioni, disgregazioni,

distacchi, riduzione del copriferro e relativa espmne a processi di corrosione dei

ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcagtto e controllo del degrado e/o

eventuali processi di carbonatazione.
Sistemazioni esterne - Su_006

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-007| Impianto di illuminazione
Co0-007/Re-006 Requisito: Efficienza luminosa

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devgarantire una efficienza

luminosa non inferiore a quella stabilita dai casgtori delle lampade.

Livello minimo per la prestazione Devono essere rispettati i livelli previsti indeg

di progetto.

Normativa: D.M. del 22/01/ 2008 n. 37; D.Lgs del 09/04/200831 artt. 80-86; |

CEIl 64-8; CEI EN 62262; CEI 81-10.
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